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1. GENERALITATI
ART 1 OBIECT S| DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se aplica la executarea lucrarilor de terasamente pentru lucrari de drumuri.
El cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie sa fie indeplinite la executarea rambleurilor, transporturilor,
compactarea, nivelarea si finisarea lucrarilor, controlul calitatii si conditiile de receptie.

ART 2 PREVEDERI GENERALE

2.1. La executarea terasamentelor se respecta prevederile din STAS 2914 si alte standarde si
normative in vigoare, la data executiei, in masura in care completeaza si nu contravin prezentul caiet de
sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin posibilitatile proprii sau prin colaborare cu alte unitati de
specialitate si agreate de inginer, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea
prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea Beneficiarului, si alte verificari suplimentare
fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care sa
conduca la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica a terasamentelor executate, cu rezultatele
testelor si a celorlalte cerinte.

2.6. Incazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Beneficiarul (Inginerul) va
dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala Antreprenorului.

2. MATERIALE FOLOSITE
ART 3 PAMANT VEGETAL

Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi insamantate sau plantate se foloseste pamant
vegetal ales din pamanturile vegetale locale cele mai propice vegetatiei.

ART4 PAMANTURIPENTRU TERASAMENTE

4.1. Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform STAS 2914 si AND 530 si identificate
conform SR EN ISO 14688-1, SR EN ISO 14688-2 care se folosesc la executarea terasamentelor sunt
prezentate in tabelul 1a si 1b.

4.2. Pamanturile clasificate ca foarte bune (tip 1a, 1b, 2a) pot fi folosite in orice conditii climaterice si
hidrologice, la orice inaltime de terasament, fara a se lua masuri speciale.

4.3. Pamanturile clasificate ca bune (tip 2b) pot fi de asemenea utilizate in orice conditii climaterice,
hidrologice si la orice inaltime de terasament, compactarea lor necesitand o tehnologie adecvata.

4.4. Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca "mediocre" (tip 3a, 3b, 4a, 4b, 4c¢) in cazul cand
conditiile hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor
STAS 1709/1,2,3 privind actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drum.

4.5. In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in pamanturi ,rele” (tip 4d si
4e) sau ,foarte rele” (tip 4f) sau a celor cu densitate Tn stare uscatd compactatd mai mica de 1,5 g/cme pot fi
folosite in corpul rambleelor numai dupa Imbunéatétire. Acestea vor fi inlocuite cu pémanturl de calitate
satisfacatoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var, cenusa de furnal, lianti hidraulici, enzime, etc.).
Inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toats |&timea platformei, la 0 adancime de minimum 20 cm in cazul
pamanturilor ,rele” si de minimum 50 cm in cazul pamanturilor foarte rele” sau pentru soluri cu densitate in
stare uscata compactata mai mica de 1,5 g/cmc. Adancimea se va considera sub nivelul patului drumului si
se va stabili n functie de conditiile locale concrete, de cétre Inginer.

Pentru pamanturile argiloase (categoria "rea"), simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea lor
cu lianti hidraulici, stabilizatori chimici, etc. sau alte produse agrementate tehnic in acest scop, pe o grosime
de minimum 15 cm.

CS-01-R0O —Lucrari de Terasamente 3din 20



Caiete de sarcini
AMENAJARE PEISAGISTICA IN ORAS NEGRU VODA, JUDE TUL CONSTANTA

4.6. Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeazd pamanturi simbol 4d (anorganice) si
4e (cu materii organice peste 5%) a céror calitate conform tabelului 1b este ,rea", conform STAS 2914 este
necesar ca alegerea solutiei de punere in opera si eventualele masuri de imbunéatatire s3 fie fundamentate
cu probe de laborator pe considerente tehnico-economice.

4.7. Nu se vor utiliza in rambleuri pamanturile organice, maluri, namoluri, pamanturile turboase si
vegetale precum si pamanturile cu continut mai mare de 5% de saruri solubile in apa. Nu se vor introduce in
umpluturi bulgari de pamant inghetat sau cu continut de materii organice in putrefactie (brazde, frunzis,
radacini, crengi, etc).

4.8. Pentru executia terasamentelor se pot folosi §i alte materiale (deseuri si subproduse industriale,
pamanturi tratate/stabilizate, etc.). Caracteristicile acestor materiale vor fi precizate prin proiect/caiete de
sarcini speciale.
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ART 5 APA DE COMPACTARE

5.1. Apa necesara compactarii rambleurilor nu trebuie sa fie murdara si nu trebuie sa contina materii
organice in suspensie.

5.2. Apa salcie va putea fi folosita cu acordul “Inginerului” cu exceptia terasamentelor din spatele
fucrarilor de arta.

5.3. Adaugarea eventuala a unor produse, destinate sa faciliteze compactarea se va aduce la
cunostinta in scris Inginerului in vederea revizuirii si aprobarii inainte de data inceperii oricaror lucrari.

ART 6 PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE

Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor erodabile trebuie sa
aiba calitatile pamanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, excluse fiind nisipurile si pietrisurile
aluvionare. Aceste pamanturi nu trebuie sa aiba elemente cu dimensiuni mai mari de 100 mm.

ART 7 VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR

7.1. Verificarea calitati pamantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale acestuia
prevazute in tabelul 2.

Tabel 2 -
Metode de
Nr.crt. Caracteristici care se verifica Frecvente minime determinare
- conform STAS
In functie de heterogenitatea
1 Compozitie granulometrica pamantului utilizat, ins& nu va fi mai STAS 1913/5
mica decat trei teste n sectiuni SR EN 14688-2
diferite (dreapta, ax, stanga) |
Limita de plasticitate | ghertto {dreap ga)la STAS 1913/4
Continut de humus solubil | -2000 m? pentru fiecare strat din STAS 7107/1
Coeficient —r ~| corpul umpluturii
oetricient de uniformitate -1500 m? pentru fiecare strat din zona ~
4 granulometrica | activa P SR EN 14688-2
Grad de compactare pe probe
5 compactate in aparatul Proctor la STAS 1913/13
95% grad de compactare
6 Umflare libera - STAS 1913/12
Umiditatea la compactere Inainte de incepererea lucrérilor. STAS 19131
Minim trei teste pe un strat de 1500m,
repartizate pe sectiuni diferite
(stanga, ax, dreapta) sau de céate ori
- este necesar.

*) Pentru zonele de terasament executate in spatii inguste (spatele culeilor, lucrarilor de arta
casete, santuri) modalitétile de verificare vor fi alese pe santier cu aprobarea Inginerului.

1

7.2. Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determinarilor de laborator.
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3. EXECUTAREA TERASAMENTELOR
ART 8 PICHETAJUL LUCRARILOR

8.1. De regula, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele importante ale
traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton legati de reperi amplasati in afara
amprizei drumului. Pichetajul este insotit si de o retea de reperi de nivelment stabili, din borne de beton,
amplasati in afara zonei drumului cel putin cate doi reperi pe km.

8.2. Informatiile pentru pichetarea lucrarilor sunt furnizate spre informare Antreprenorului odata cu
documentatia de licitatie — Raport de trasare ax, planse de trasare.

8.3. Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la restabilirea
si completarea pichetajului, realizand o pichetare detaliata a profilurilor transversale, la o distanta maxima intre
acestea de 30m in aliniament si de 20m in curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati in plan si in profil in lung de aceiasi
reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

8.4. Odata cu definitivarea pichetajului, in afara de axa drumului, Antreprenorul va materializa prin
tarusi si sabloane urmatoarele:

= inaltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in ax, de-a lungul axului drumului;
= punctele de intersectii ale taluzelor cu terenul natural (ampriza);
* inclinarea taluzelor.

8.5. Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor de a le restabili
sau de a le reamplasa daca este necesar.

8.6. In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrarilor este efectuata de catre Antreprenor, pe
cheltuiala si raspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisa a Inginerului, cu notificare cu cel putin 24 ore in
devans.

8.7. Cu ocazia efectuarii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si aeriene, electrice,
de telecomunicatii sau de alta natura, aflate in ampriza lucrarilor in vederea mutarii sau protejarii acestora.

ART9 LUCRARIPREGATITOARE

9.1. Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se executa urmatoarele lucrari pregatitoare in limita
zonei expropriate:

= defrisari;

= curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni,

= decaparea si depozitarea pamantului vegetal pe grosimea prevazuta in proiect;
= asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafata si adancime;

= demolarea constructiilor existente.

9.2. Antreprenorul trebuie sa execute in mod obligatoriu taierea arborilor, pomilor si arbustilor, sa
scoata radacinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in caz ca este necesar, in
conformitate cu legislatia in vigoare.

Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu inaltime mai mica de 2 m precum
si la debleuri.

9.3. Curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face pe intreaga
suprafata a amprizei.

9.4. Decaparea pamantului vegetal se face pe intreaga suprafata a amprizei drumului si a gropilor de
imprumut.

9.5. Pamantul decapat si alte pamanturi care sunt improprii pentru umplutura vor fi transportate si
depuse in depozite definitive, evitand orice amestec sau impurificare a terasamentelor drumului. Pamantul
vegetal va fi pus intr-un depozit provizoriu in vederea reutilizarii.

9.6. In portiunile de drum, unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul drumului,
acestea trebuie dirijate prin santuri de garda care sa colecteze si sa evacueze apa in afara amprizei drumului. In
general, daca se impune, se vor executa lucrari de colectare, drenare si evacuare a apelor din ampriza
drumului.
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9.7. Demolarile constructiilor existente vor fi executate pana la adancimea de 1.00 m sub nivelul
platformei terasamentelor.

Materialele provenite din demolare vor fi stranse cu grija, pentru a fi reutilizate conform indicatiilor
precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate in groapa publica cea mai
apropiata, transportul fiind in sarcina Antreprenorului.

9.8. Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi dupa scoaterea buturugilor si radacinilor, etc. vor fi
umplute cu pamant bun pentru umplutura conform prevederilor art. 4 si compactate pentru a obtine gradul de
compactare prevazut in tabelul nr.5 punctul b.

9.9. Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca “Inginerul’ sa constate si sa
accepte executia lucrarilor pregatitoare enumerate in prezentul articol.

Acordul Inginerului trebuie solicitat in scris de catre Antreprenor , inregistrari care trebuiesc pastrate.
ART 10 MISCAREA PAMANTULUI

10.1. Miscarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea pamantului provenit din sapaturi in profile
cu umplutura a proiectului. La inceputul lucrarilor, Antreprenorul trebuie sa prezinte Inginerului spre aprobare, o
diagrama a cantitatilor ce se vor transporta ( inclusiv tabel de miscare a terasamentelor ), precum si toate
informatiile cu privire la mutarea terasamentelor (utilaje de transport, distante, etc.).

10.2.  Excedentul de sapatura ca si pamanturile din debleuri care sunt improprii realizarii rambleurilor,
(in sensul prevederilor din art. 4), precum si pamantul din patul drumului din zonele de debleu care trebuie
inlocuite (in sensul art. 4) vor fi transportate in depozite definitive.

10.3. Necesarul de pamant care nu poate fi acoperit din debleuri, va proveni din gropi de imprumut,
pentru care Antreprenorul va inainta in scris Inginerului, solicitarea de agreere a acestora.

10.4. Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de supralargire,
trebuie sa fie supusa aprobarii “Inginerului”.

10.56. Daca, in cursul executiei lucrarilor, natura pamanturilor provenite din debleuri si gropi de
imprumut este incompatibila cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini, sau ale standardelor si normativelor
tehnice in vigoare, privind calitatea si conditiile de executie ale rambleurilor, Antreprenorul trebuie sa informeze
Inginerul si sa-i supuna imediat spre aprobare propuneri de modificare a provenientei pamantului pentru
umplutura, pe baza de masuratori si teste de laborator, demonstand existenta reala a materialelor si evaluarea
cantitatilor de pamant ce se vor exploata.

10.6. La lucrarile importante, daca Inginerul considera necesar, poate preciza, completa sau modifica
prevederile art. 4 al prezentului caiet de sarcini. In acest caz, Antreprenorul poate intocmi, in cadrul unui caiet
de sarcini speciale “Tabloul de corespondenta a pamantului” prin care se defineste destinatia fiecarei naturi a
pamantului provenit din debleuri sau gropi de imprumut.

10.7. Transportul pamantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor “Tabloul miscarii
pamantului® care defineste in spatiu miscarile si localizarea finala a fiecarei cantitati izolate de pamant din
debleu sau din groapa de imprumut. Acest plan este supus apobarii Ingineruiui in termen de 30 de zile de la
notificarea ordinului de incepere a lucrarilor.

ART 11 GROPI DE IMPRUMUT SI DEPOZITE DE PAMANT

11.1.  Alegerea gropilor de imprumut o va face Antreprenorul, cu acordul “Inginerului’. Acest acord va
trebui sa fie solicitat cu minimum opt zile inainte de inceperea exploatarii gropilor de imprumut sau a
depozitelor. Daca Inginerul considera ca este necesar, cererea trebuie sa fie insotita de:

* un raport privind calitatea pamantului din gropile de imprumut alese, in spiritul prevederilor
articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si analizele de laborator
executate pentru acest raport fiind in sarcina Antreprenorului;

= acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite si/sau pentru
gropile de imprumut;

= un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a mediului.
11.2.  Laexploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmatoarele reguli:

* pamantul vegetal se va indeparta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit conform
prevederilor proiectului;

* crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a Inginerului, sa fie
la o departare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;
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= taluzurile gropilor de imprumut;

» sapaturile in gropile de imprumut nu vor fi mai adanci decat cota practicata in debleuri sau sub cota
santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu.

= in albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul drumuiui, amenajand o
bancheta de 4.00 m latime intre piciorul taluzului drumului si groapa de imprumut;

* fundul gropilor de imprumut va avea o panta transversala de 1....3% spre exterior si o panta
longitudinala care sa asigure scurgerea si evacuarea apelor;

= taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului se vor executa cu inclinarea de
1:1.5.....1:3, cand intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de imprumut nu se lasa nici un
fel de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va fi de 1:3.

11.3.  Surplusul de sapatura in zonele de debleu, poate fi depozitat in urmatoarele moduri:

* in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat fiind nivelat,
compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului; suprafata superioara a
acestor rambleuri suplimentare va fi nivelata la o cota cel mult egala cu cota muchiei platformei
rambleului drumului proiectat;

* Ja mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau a celor
existente si in afara firelor de scurgerea apelor; in ambele situatii este necesar sa se obtina
aprobarea pentru ocuparea terenului si sa se respecte conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmari ca prin executia acestora sa nu provoace
inzapezirea drumului.

11.4. Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut si depozitele sa nu compromita stabilitatea
masivelor naturale nici sa nu riste antrenarea terasamentelor de catre ape sau sa cauzeze, din diverse motive,
pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare. In acest caz, Antreprenorul va fi in intregime
raspunzator de aceste pagube.

11.5. Inginerul se va putea opune executarii gropilor de imprumut sau depozitelor susceptibile de a
inrautati aspectul imprejmuirilor si a scurgerii apelor, fara ca Antreprenorul sa poata pretinde pentru acestea
fonduri suplimentare sau despagubiri.

11.6. Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate depozitelor de pamanturi si
a celor necesare gropilor de imprumut, raman in sarcina Antreprenorului.

ART 12 EXECUTIA DEBLEURILOR

12.1.  Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregatire a amprizelor de
debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini sa fi fost verificat si recunoscut ca satisfacator de catre Inginerul
lucrarii.

Aceste acceptari trebuie, in mod obligatoriu sa fie mentionate in registrul de santier.

12.2. Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe masura ce avanseaza, se realizeaza
si taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

12.3.  Nu se vor crea supraadancimi in debleu. In cazul cand in mod accidental apar asemenea situatii
se va trece la umplerea lor conform modalitatilor pe care le va prescrie Inginerul lucrarii si pe cheltuiala
Antreprenorului.

12.4. La sapare in terenurile sensibile la umezeala, terasamentele se vor executa progresiv,
asigurandu-se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii echilibrului hidrologic al
zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea pamanturilor. Toate lucrarile preliminare de
drenaj vor fi finalizate inainte de inceperea sapaturilor, pentru a se asigura ca lucrarile se vor executa fara a fi
afectate de ape.

12.5. In cazul cand terenu! intalnit la cota fixata prin proiect nu va prezenta calitatile stabilite si nu este
de portanta prevazuta, Inginerul de comun acord cu proiectantul va putea prescrie Antreprenorului realizarea
unui strat de forma pe cheltuiala sa. Compactarea acestui strat de forma se va face la gradul de compactare
100% Proctor Normal. In acest caz se va limita pentru stratul superior al debleurilor, gradul de compactare la
97% Proctor Normal.

12.6. Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Daca acesta difera de prevederile
proiectului, Antreprenorul va trebui sa aduca la cunostinta Inginerului neconcordanta constatata, urmand ca
acesta sa dispuna o modificare a inclinarii taluzurilor si modificarea volumului terasamentelor.
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12.7. Prevederile STAS 2914 privind inclinarea taluzurilor la debleuri pentru adancimi de maximum
12.00 m sunt date in tabelul 3 in functie de natura materialelor existente in debleu.

Tabel 3

NATURA MATERIALELOR DIN DEBLEU INCLINAREA TALUZURILOR
Pgman_turi _argiloase, in ger_lerall argile nisipoase sau prafoase, 10:15
nisipuri argiloase sau prafuri argiloase - -
Pamanturi marnoase L 1.0:1.0 ...1.0:05
Pamanturi macroporice (loess si pamanturi loessoide) 1.0:0.1

Roci stancoase alterabile, in functie de gradul de alterabilitate si

de adancimea debleurilor 10:15...1.0:1.0

Roci stancoase nealterabile ) 1.0: 0.1

Roci stancoase (care nu se degradeaza) cu stratificarea | dela 1.0: 0.1 pana la pozitia verticala sau
favorabila in ce priveste stabilitatea - chiar in consola

In debleuri mai adanci de 12.00 m sau amplasate in conditii hidrologice nefavorabile (zone umede,
infiltratii, zone de baltiri) indiferent de adancimea lor, inclinarea taluzurilor se va stabili printr-un calcul de
stabilitate de catre proiectant si cu acordul Inginerului.

12.8. Taluzurile vor trebui sa fie curatate de pietre sau de bulgari de pamant care nu sunt perfect
aderente sau incorporate in teren ca si rocile dislocate a caror stabilitate este incerta.

12.9. Daca pe parcursul lucrarilor de terasamente, masele de pamant devin instabile, Antreprenorul
va lua masuri imediate de stabilizare, anuntand in acelasi timp Beneficiarul.

12.10. Debleurile in terenuri moi, ajunse la cota, se vor compacta pana la 100% Proctor Normal, pe o
adancime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5, pct.c).

12.11.  In terenuri stancoase, la sapaturile executate cu ajutorul explozivului, Antreprenorul va trebui sa
stabileasca si apoi sa adapteze planurile sale de derocare in asa fel incat dupa explozii sa se obtina:

= degajarea la gabarit a taluzelor si platformei;
= cea mai mare fractionare posibila a rocii, evitand orice risc de deteriorare a lucrarilor.

12.12. Pe timpul intregii durate a lucrarilor va trebui sa se inspecteze, in mod frecvent si in special
dupa explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se inlatura partile de
roca, care ar putea sa fie dislocate de viitoarele explozii sau din alte cauze.

Dupa executia lucrarilor, se va verifica daca adancimea necesara este atinsa peste tot. Acolo unde
aceasta nu este atinsa Antreprenorul va trebui sa execute derocarea suplimentara necesara.

12.13. Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata de 3 m sunt
date in tabelul 4.

Tabel 4
TOLERANTE ADMISE
PROFILUL o
ROCI NECOMPACTE ROCI COMPACTE
| Platforma cu strat de forma +/-3 cm +/- 5 cm
Platforma fara strat de forma __+H-5cm +/- 10 cm
Taluzului de debleu neacoperit +/-10cm Variabil in functie de natura rocii

12.14. Metoda utilizata pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stancoase este aprobata de
catre Inginer la solicitarea Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adancime suplimentara, apoi de a
completa, pe cheltuiala sa, cu un strat de pamant, pentru aducerea la cote, care va trebui compactat cum este
aratat in art. 14.

12.15. Daca proiectul prevede executarea rambleurilor cu pamanturile sensibile la umezeala,
Antreprenorul se va asigura ca executarea sapaturilor in debleuri sa se faca:

= in perioada ploioasa: extragere verticala;
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* dupa perioada ploioasa: sapaturi in straturi, pana la orizontul a carui continut in apa va fi superior
cu 10 puncte, umiditatii optime Proctor Normal.

12.16. In timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat sa conduca lucrarile astfel ca
pamanturile ce urmeaza sa fie folosite in realizarea rambleurilor sa nu fie degradate sau inmuiate de apele
pluviale. Va trebui in special sa se inceapa cu lucrarile de debleu de la partea de jos a rampelor profilului in
lung.

Daca topografia locurilor nu permite o evacuare gravitationala a apelor, Antreprenorul va trebui sa
mentina o panta suficienta pentru scurgere, la suprafata partii excavate si sa se execute in timp util santuri,
rigole, lucrari provizorii necesare evacuarii apelor in timpul excavarii.

ART 13 PREGATIREA TERENULUI DE FUNDARE
Lucrarile pregatitoare aratate la art. 8 si 9 sunt comune atat sectoarele de debleu cat si celor de rambleu.
Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucrari pregatitoare descrise mai jos.

13.1. Cand linia de cea mai mare panta a terenului este superioara lui 20% Antreprenorul va trebui sa
execute trepte de infratire avand o inaltime egala cu grosimea stratului prescris pentru umplutura, distante la
maximum 1.00m pe terenuri obisnuite si cu inclinarea de 4% spre exterior.

Pe terenuri stancoase aceste trepte vor fi realizate prin metode agreate de Inginer.

13.2.  Pe terenurile remaniate in cursul lucrarilor pregatitoare prevazute la art. 8 si 9, sau pe terenuri de
portanta scazuta se va executa o compactare a terenului de la baza rambleului pe o adancime minimala de 30
cm, pentru a obtine un grad de compactare Proctor normal conform tabelului 5.

ART 14 EXECUTIA RAMBLEURILOR
14.1.  Prescriptii generale

14.1.1.  Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregatirile terenului indicate in caietul
de sarcini, sa fie verificate si acceptate de Inginer. Toate solicitarile si aprobarile, obligatoriu se vor face in scris.

14.1.2. Nu se executa lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

14.1.3. Executia rambleurilor trebuie sa fie intrerupta in cazul cand calitatile lor minimale definite prin
prezentul caiet de sarcini vor fi compromise de intemperii.

Executia nu poate fi reluata decat dupa aprobarea “Inginerului” .
14.2.  Modul de executie a rambleurilor

14.2.1. Rambleurile se executa in straturi uniforme suprapuse, paralel cu linia proiectului, pe intreaga
latime a platformei si in principiu pe intrega lungime a rambleului, evitandu-se segregarile si variatile de
umiditate si granulometrie.

Daca dificultatile speciale, recunoscute de Inginer, impun ca executia straturilor elementare sa
fie executate pe latimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din benzi alaturate, care
impreuna acopera intreaga latime a profilului, urmarind ca decalarea in inaltime intre doua benzi alaturate nu
trebuie sa depaseasca grosimea maxima impusa.

14.2.2. Pamantul adus pe platforma este imprastiat si nivelat pe intreaga latime a platformei (sau a
benzii de lucru) in grosimea optima de compactare stabilita, urmand realizarea unui profil longitudinal pe cat
posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecarui strat intermediar, care va avea grosimea optima de compactare, va fi plana si va
avea o panta transversala de 3...5% catre exterior, iar suprafata ultimului strat va avea panta prescrisa conform
articolului 186.

14.2.3. La realizarea umpluturilor cu inaltimi mai mari de 3.00 m, se pot folosi, la baza acestora, blocuri
de piatra sau din beton cu dimensiunea maxima de 0.50 m cu conditia respectarii urmatoarelor masuri:

* impanarea golurilor cu pamant;
» asigurarea tasarilor in timp si luarea lor in considerare;

= realizarea unei umpluturi omogene din pamant de calitate corespunzatoare pe cel putin
2.00 m grosime la partea superioara a rambleului.

14.2.4. La punerea in opera a rambleului se va tine seama de umiditatea optima de compactare. Pentru
aceasta, laboratorul santierului va face determinari ale umiditatii la sursa si se vor lua masurile in consecinta
pentru punerea in opera astfel:
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* cand umiditatea naturala a pamanului depaseste umiditatea optima de compactare,
pamantul se va lasa sa se zvante sau se va trata cu var pentru a-i reduce umiditatea pana
cat mai aproape de cea optima;

* sau din contra, daca pamantul este prea uscat va fi stropit cu apa pentru a-l aduce la
valoarea umiditatii optime de compactare.

14.3.

14.3.1.  Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor Normal
prevazute in STAS 2914 conform tabelului 5.

Compactarea rambleurilor

Tabel § -
PAMANTURI
ZONELE DIN TERASAMENTE
LA CARE SE PERSCRIE NECOEZIVE COEZIVE
GRADUL DE COMPACTARE Imbracaminti Imbracaminti Imbracaminti Imbracaminti
permanente semipermanente permanente semipermanente
a. Primii 50cm ai terenului
natural sub un rambleu cu
inaltimea h < 2.00m 100 95 97 93
h > 200m 95 92 92 90
[
b. In corpul rambleurilor la
adancimea (h) sub patul
drumului: h < 0.50m *) 100 100 100 100
05< h<200m 100 97 97 94
h>200m 95 92 92 90
c. In debleuri pe adancimea de
30cm sub patul drumului 100 100 100 | 100

*) zona considerata activa (partea superioara a terasamentului)
NOTA: pentru pamanturile necoezive, stancoase cu granule de 20mm in proportie mai mare de 50% si unde
raportul dintre densitatea in stare uscata a pamantului compactat nu se poate determina, se va putea considera
a fi de 100% din gradul de compactare Proctor Normal, cand dupa un anumit numar de treceri, stabilit pe
tronsonul experimental, echipamentul de compactare cel mai greu nu lasa urme lizibile la controlul gradului de
compactare.

14.3.2.  Antreprenorul va trebui sa supuna acordului Inginerului cu cel putin opt zile inainte de inceperea
lucrarilor, grosimea maximala a stratului elementar pentru fiecare tip de pamant, care poate asigura obtinerea
(dupa compactare) a gradelor de compactare aratate in tabelul 5, cu echipamentele existente si folosite pe
santier.

In acest scop, inainte de inceperea lucrarilor, va realiza cate un tronson experimental de minimum 30
m lungime pentru fiecare tip de pamant. Daca compactarea prescrisa nu poate fi obtinuta, Antreprenorul va
trebui sa realizeze un nou tronson experimental, dupa ce va aduce modificarile necesare grosimii straturilor si
utilajului folosit. Rezultatele acestor incercari vor fi inregistrate in registrul laboratorului de santier si inaintate
spre aprobare Inginerului.

In cazurile cand aceasta obligatie nu va putea fi realizata, grosimea straturilor succesive nu va putea
depasi 20 cm dupa compactare.

14.3.3. Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbracamintile de beton de ciment si
de 4% sub celelalte imbracaminti si se accepta in max. 10% din numarul punctelor de verificare valori sub
limitele de mai sus.

14.4.

14.4.1.  Lucrarile trebuie sa fie executate de asa maniera incat dupa cilindrare profilele din proiect sa fie
realizate cu tolerantele admisibile.

Profiluri si taluze

Taluzul nu trebuie sa prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor rezultate din
dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului .

Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos, daca nu sunt dispozitii contrare.
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14.4.2.  Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portanta corespunzatoare
vor avea inclinarea 1:1.5 pana la inaltimile maxime pe verticala, indicate in tabelul 7

Tabel 7 . —

H
NATURA MATERIALULUI IN RAMBLEU
N (max m)

Argile prafoase sau argile nisipoase - 6

Nisipuri argiloase sau praf argilos 7

Nisipuri - - 8

Pietrisuri sau balasturi 10

Panta taluzurilor trebuie verificata si asigurata numai dupa realizarea gradului de compactare indicat
in tabelul 5.

14.4.3. In cazul rambleurilor cu inaltimi mai mari decat cele aratate in tabelul 7 dar numai pana la
maxim 12.00m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului in jos, va fi de 1:1.5 iar pe restul inaltimii la
baza rambleului, inclinarea va fi de 1:2.

14.4.4.  In cazul in care Constructorul identifica rambleuri mai inalte de 12.00m, precum si la cele situate
in albiile majore ale raurilor, ale vailor si in balti, unde terenul de fundatie este alcatuit din particule fine si foarte
fine, inclinarea taluzurilor se va determina pe baza unui calcul de stabilitate realizat de catre Antreprenor , cu un
coeficient de stabilitate de 1.3...1.5, si insusit de Inginer.

14.4.5. Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portanta redusa, vor avea
inclinarea 1:1.5 pana la inaltimile maxime, h max pe verticala indicata in tabelul 8, in functie de caracteristicile
fizice-mecanice ale terenului de fundatie.

Tabel 8 )
Caracteristicile terenului de fundatie ]
a) Unghiul de frecare interna in grade
Panta terenului de | 5° — 10° 15°
fundatie b) Coeziunea materialului KPa ) |
30 60 10 30 60 10 30 60 | 80
___Inaltimea maxima a rambleului, h max, in m N
0 3.00 400 | 3.00 5.00 6.00 4.00 6.00 8.00 | 10.00
1:10 | 2.00 3.00 2.00 4.00 500 | 3.00 5.00 6.00 - 7.00
1:5 1.00 2.00 1.00 2.00 3.00 | 2.00 3.00 4.00 5.00
1:3 - - - 1.00 2.00 1.00 2.00 3.00 400

14.4.6. Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt urmatoarele:

= platforma fara strat de forma +/-3cm
= platforma cu strat de forma +/-5¢cm
* taluz neacoperit +/-10cm

Denivelarile sunt masurate sub lata de 3 m lungime.
Tolerantele pentru ampriza rambleului realizat, fata de cea proiectata este de +50 cm.
14.5. Prescriptii aplicabile pamanturilor sensibile la apa

14.5.1. Cand la realizarea rambleurilor sunt folosite pamanturi sensibile la apa, Inginerul va putea
ordona Antreprenorului urmatoarele:

* asternerea si compactarea imediata a pamanturilor din debleuri sau gropi de imprumut cu
un grad de umiditate convenabil;
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* un timp de asternere dupa asternere si scarificarea, in vederea eliminarii apei in exces prin
evaporare;

= tratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditatii;

= practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii pamanturilor cu exces de
apa.
Pentru aceste pamanturi Inginerul va putea impune Antreprenorului masuri speciale pentru evacuarea
apelor.
14.6. Prescriptii aplicabile rambleurilor din material stincos

14.6.1. Materialul stancos rezultat din derocari se va imprastia si nivela astfel incat sa se obtina o
umplutura omogena si cu un volum minim de goluri.

Straturile elementare vor avea grosimea determinata in functie de dimensiunea materialului si
posibilitatile mijloacelor de compactare. Aceasta grosime nu va putea, in nici un caz, sa depaseasca 0.80m in
corpul rambleului. Ultimii 0.30m de sub patul drumului nu vor contine blocuri mai mari de 0.20m.

Blocurile de stanca ale caror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiile de mai sus vor fi fractionate.
Inginerul va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea aestora in depozite definitive.

Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie sa fie omogena. Intercalarea
straturilor de materiale fine si straturi din materiale stancoase, prezentand un procentaj de goluri ridicat, este
interzisa.

Conditiile de calitate pentru materialele stancoase in vederea utilizarii loc la executia lucrarilor de
terasamente, va fi in conformitate cu normativul AND 530, Anexa 1, punctul 2.2.

14.6.2. Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de min 12-16 tone,sau cu utilaje cu senile de
min. 25 tone. Aceasta compactare va fi insotita de o stropire cu apa, suficienta pentru a facilita aranjarea
blocurilor.

Controlul compactarii va fi efectuat prin masurarea parametrilor Q/S, unde;
Q - reprezinta volumul rambleului pus in opera intr-o zi, masurat in mc dupa compactare;

S - reprezinta suprafata compactata intr-o zi de utilajul de compactare care s-a deplasat cu
viteza stabilita pe sectoarele experimentale.

Valoarea parametrilor (Q/S) va fi stabilita cu ajutorul unui tronson de incercare controlat prin incercari
cu placa. Valoarea finala va fi cea a testului in care se obtin module de cel putin 500 bari si un raport E2/E1
inferior lui 0.15.

Incercarile se vor face de Antreprenor intr-un laborator autorizat iar rezultatele vor fi inscrise in
registrul de santier.

14.6.3. Platforma rambleului va fi nivelata, admitandu-se aceleasi tolerante ca si in cazul debleurilor in
material stancos, art.12 tabel 4.

Denivelarile pentru taluzurile neacoperite trebuie sa asigure fixarea blocurilor pe cel putin jumatate din
grosimea lor.

14.7. Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase

14.7.1. Rambleurile din materiale nisipoase se realizeaza concomitent cu imbracarea taluzurilor, in
scopul de a le proteja de eroziune. Pamantul nisipos omogen (U< 5) ce nu poate fi compactat la gradul de
compactare prescris (tabel 5) va putea fi folosit numai dupa corectarea granulometriei acestuia, pentru
obtinerea compactarii prescrise.

14.7.2. Straturile din pamant nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea unei umiditati
omogene pe intreaga grosime a stratului elementar.

14.7.3. Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitandu-se tolerantele aratate la art. 12 tab.4. Aceste
tolerante se aplica straturilor de pamant care protejeaza platforma si taluzurile nisipoase.

14.8. Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucrarilor de arta (culei, aripi, ziduri de
sprijin, etc.)

14.8.1. In lipsa unor indicatii contrare ale caietului de sarcini speciale, rambleurile din spatele lucrarilor
de arta vor fi executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite in patul drumului, cu exceptia materialelor
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stancoase. Pe o latime min de 1 metru, masurata de la zidarie, marimea maxima a materialului de cariera,
acceptat a fi folosit, va fi de 1/10 din grosimea umpluturii.

14.8.2. Rambleul se va compacta mecanic, la gradul din tabelul 5 si cu asigurarea integritatii lucrarilor
de arta.

Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobarii “Inginerului” sau reprezentantului acestuia, care
vor preciza pentru fiecare lucrare de arta intinderea zonei lor de folosire.

14.9. Protectia impotriva apelor

Antreprenorul este obligat sa asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si inundatiilor provocate
de ploi, a caror intensitate nu depaseste intensitatea celei mai puternice ploi inregistrate in cursul ultimilor zece
ani.

Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizata de cea mai apropiata statie
pluviometrica.

ART 15 EXECUTIA SANTURILOR SI RIGOLELOR

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectandu-se sectiunea, cota
fundului si distanta de la marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie sa ramana constant, paralel cu piciorul taluzului. In nici un caz nu va fi tolerat ca
acest paralelism sa fie intrerupt de prezenta masivelor stancoase. Paramentele santului sau a rigolei vor trebui
sa fie plane iar blocurile in proeminenta sa fie taiate.

La sfirsitul santierului si inainte de receptia finala, santurile sau rigolele vor fi complet degajate de bulgari
si blocuri cazute.

ART 16 FINISAREA PLATFORMEI

16.1.  Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectand cotele in profil
in lung si in profil transversal, declivitatile si latimea prevazute in proiect.

Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv in tabelul 4.

16.2. Daca executia sistemului rutier nu urmeaza imediat dupa terminarea terasamentelor, platforma
va fi nivelata transversal, urmarind realizarea unui profil acoperis, din doua ape, cu inclinarea de 4% spre
marginea acestora. In curbe se va aplica deverul prevazut in piesele desenate ale proiectului, fara sa coboare
sub o panta transversala de 4%.

ART 17 ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL

Cand acoperirea trebuie sa fie aplicata pe un taluz, acesta este in prealabil taiat in trepte sau intarit cu
caroigje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a le fixa. Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi
umplute cu pamant vegetal.

Terenul vegetal trebuie sa fie faramitat, curatat cu grija de pietre, radacini sau iarba si umectat inainte de
raspandire.

Dupa raspandire pamantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.
Executarea lucrarilor de imbracare cu pamant vegetal este in principiu, suspendata pe timp de ploaie.
ART 18 DRENAREA APELOR SUBTERANE

Antreprenorul nu este obligat sa construiasca drenuri in cazul in care apele nu pot fi evacuate
gravitational.

Lucrari de drenarea apelor subterane, care s-ar putea sa se dovedeasca necesare, vor fi definite prin
dispozitii de santier de catre “Inginer” si reglementarea lor se va face, in lipsa unor alte dispozitii ale caietului de
sarcini speciale, conform prevederilor Clauzelor contractuale.

ART 19 INTRETINEREA IN TIMPUL TERMENULU! DE GARANTIE

In timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui sa execute in timp util si pe cheltuiala sa lucrarile
de remediere a taluzurilor rambleurilor, sa mentina scurgerea apelor, si sa repare toate zonele identificate cu
tasari datorita proastei executii.

In afara de aceasta, Antreprenorul va trebui sa execute in aceeasi perioada si la cererea scrisa a
“Inginerului”, si toate lucrarile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este raspunzator.
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ART 20 CONTROLUL EXECUTIE!I LUCRARILOR
20.1.  Controlul calitatii lucrarilor de terasamente consta in;

» verificarea trasarii axului, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de tasare;
= verificarea pregatirii terenului de fundatie (de sub rambleu);
= verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi;
» verificarea grosimii straturilor asternute;
= controlul compactarii umpluturilor;
= controlul caracteristicilor patului drumului;

20.2.  Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica, in registrul de laborator, a verificarilor efectuate
asupra calitatii umiditatii pamantului pus in opera si a rezultatelor obtinute in urma incercarilor efectuate privind
calitatea lucrarilor executate.

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la acoperirea acestora cu stratul
urmator.

20.3. Verificarea tasarii axului si amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de tasare

Aceasta verificarea se face inainte de inceperea lucrarilor de executie a terasamentelor urmarindu-se
respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibila fiind de +/- 0.10 m in raport cu reperii
pichetajului general.

20.4. Verificarea pregatirii terenului de fundatie

20.4.1. Inainte de inceperea executarii umpluturilor in rambleu sau dupa executarea sapaturilor in
debleu, se determina gradul de compactare. Verificarea capacitatii portante/deformabilatatii se va face la nivelul
patului drumului respectiv dupa realizarea terasamentului pentru zonele de rambleu sau la nivelu! sapaturii
pentru zonele de debleu, n conformitate cu capitolul 20.8.

20.4.2. Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitatii lucrérilor
ascunse, specificandu-se gi eventuale remedieri necesare.

20.5. Verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi

Verificarea calitatii pamantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale pamantului, conform
tabel 2.

20.6. Verificarea grosimii straturilor asternute

Va fi verificata grosimea fiecarui strat de pamant asternut la executarea rambleului. Grosimea masurata
trebuie sa corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de pamant respectiv si utilajele
folosite la compactare.

20.7. Verificarea compactarii umpluturilor

20.7.1. Determinarile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de p&mant
pus in opera.

20.7.2. Controlul compactérii se face conform normativului indicativ AND 530

- In corpul umpluturii la fiecare 2000 mp de strat pus in opera cate 3 determinari in sectiuni diferite

- In zona activa la fiecare 1500 mp de strat pus in opera cate 3 determinari in sectiuni diferite

in cazul pamanturilor coezive se vor preleva cate 3 probe de la suprafata, mijlocul si baza stratului, cand
acesta are grosimi mai mari de 25cm si numai de la suprafata si baza stratului cand grosimea este mai mica de
25cm. In cazul pamanturilor necoezive se va preleva o singurd proba din fiecare punct, care trebuie s3 aiba un
volum de min. 1000cm3, conform STAS 2914. Pentru pamanturile stancoase necoezive, cu granule de 20mm in
proportie mai mare de 50% verificarea se va face potrivit notei de la tabelu! 5.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitatii in stare uscata a acestor probe cu
densitatea Tn stare uscatd maxima stabilitd prin incercarea Proctor, STAS 1913/13.

20.7.3. Valorile gradului de compactare sunt conform tabelului 5.

20.7.4. Conditile de admisibilitate sunt reespectate dacad abaterile limitd la gradul de compactare
prescris in tabelul 4 pot fi de 3% sub imbracamintile din beton de ciment si de 4% sub celelaite imbracaminti,
dar nu mai mic de 90%, si se accepta in max. 10% din numarul punctelor de verificare.
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20.7.5. Laboratorul Antreprenorului va fine un registru in care se vor consemna toate rezultatele privind
incercarea Proctor, determinarea umiditafii si a gradului de compactare realizat pe fiecare strat si sector de
drum.

20.7.6. In cazul cand valorile obtinute la verificari nu sunt corespunzatoare conditiilor de admisibilitate,
se va dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea stratului respectiv.

20.7.7.  Nu se va trece la executja stratului urmator decat numai dupa obtinerea gradului de compactare
prescris, compactarea ulterioard a stratului ne mai fiind posibila.

20.8. Verificarea capacitatii portante si a deformabilitatii la partea superioari a terasamentului

20.8.1. Controlul caracteristicilor patului drumului se face dup& terminarea executiei terasamentelor
pentru ramblee sau. dupad terminarea s&péturii pentru deblee si constd in determinarea deformabilitatii, cu
ajutorul deflectometrului cu parghie.

Cand masurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posibila, Antreprenorul va
putea folosi si alte metode standartizate sau agrementate, acceptate de Inginer.

Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea patului suport sunt +/- 0.05 m fata de prevederile
proiectului.

Verificarile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, la 100 m distanta.

Conform Normativului CD 31, la nivelul patului drumului, se considera realizata capacitatea portanta
necesara daca deformatia elastica, corespunzatoare sub sarcina osiei etalon de 115kN are valori mai mari
decat cele admisibile din tabelul 9, in cel mult 10% din numarul punctelor masurate .

Tabel 6
Modul de Modul de
Valoarea admisibila | deformatie deformatie
a deformatiei static Ev2 dinamic Evd
elastice (1/100 mm) | (MN/m2) (MN/m2)
! 400 45 25

Uniformitatea executei se considera satsfacatoare daca valoarea coeficientului de variatie este sub 40%.

Cand masurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posibil3, Antreprenorul va
putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer

20.9. Verificarea elementelor geometrice ale terasamentelor

in ce priveste platforma si cotele de executie abaterile limita sunt;
* la [atimea platformei:
- +/- 0,05 m, fatd de ax
- +/- 0,10 m, pe intreaga latime

* la cotele proiectului:
- +/- 0,05 m, fata de cotele de nivel ale proiectului.

* la suprafata platformei
- platforma fara strat de forma +/- 3 cm
- platforma cu strat de forma +/- 5 cm
- taluz neacoperit+/- 10 cm
- denivelari locale sub lata de 3 m +/- 5cm

Verificarile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, la 25 m distanta.

ART 21 REALIZAREA CASETELOR DE LARGIRE A STRUCTURILOR RUTIERE EXISTENTE

21.1. Sapaturile in casetele necesare structurii rutiere se realizeaza manual si/sau mecanizat functie
de dimensiunile casetelor si de situatia topografica locala.

21.2. Inainte de Tnceperea sapéturii se realizeaza trasarea astfel ca sa se elimine si eventualele borduri
de incadrare a structurilor existente.

Dupa realizarea trasarii se vor identifica instalatiile subterane existente impreuna cu detinatorii acestora.
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21.3. De reguld sapatura cuprinde cca. 25 cm din structura existent inclusiv borduri dac3 exista.

Pe aceasta pozitie se practicd o taieturd cu discul diamantat pe toata grosimea straturilor asfaltice astfel ca la
sapare sa nu fie afectatd imbracamintea existents care se pastreaza.

21.4. Dupa realizarea s&paturior la cota specificata si verificarea naturii terenului de fundare se va
nivela si compacta fundul acestuia péna la atingerea gradului de compactare prevazut si obtinerea capacitatii
portante.

21.5. La deschiderea casetelor se va urmari prognoza meteo astfel ca sa se evite strangerea apelor
pluviale in acestea.

Se interzice sdparea casetelor pe timp de ploaie si se vor lua toate masurile pentru evacuarea eventualelor ape
stranse prin crearea de slituri (canale) de evacuare si chiar epuismente.

Se interzice Idsarea casetelor sdpate $i neumplute cu materiale prevazute prin proiect.

21.6. Inlocalitati, acolo unde constructiile si/sau instalatiile existente sunt situate la mai putin de 3 mde
marginea exterioara a casetelor, se va lucra manual si/sau cu utilaje, echipamente si mijloace adecvate care sa
nu producé socuri si vibratii care s& afecteze rezistenta si stabilitatea constructiilor si instalatiilor.

21.7.  Se vor institui restrictii de circulatie in vederea executérii de lucrari in zona drumului public si/sau
pentru protejarea drumului conform normelor in vigoare.

4. RECEPTIA LUCRARII
ART 22 RECEPTIA PE FAZA A LUCRARILOR

22.1. Receptia de faze pentru lucréri ascunse se efectueazad conform Regulamentului privind controlul
de stat al calitétii in constructii, aprobat cu HG 492 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de
executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica
dacé partea de lucrari ce se receptioneaza s-a executat conform proiectului si atest3 conditiile impuse de AND
530 si de prezentul caiet de sarcini.

22.2. In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in care se
confirma posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

22.3. Receptia pe faze determinante se efectueazad de céatre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu
participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se Tncheie ca urmare a receptiei va
purta semnaturile factorilor participanti.

in prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativé pentru diverse faze intermediare de lucruy,
aceste documente fiind intocmite si semnate de Inginer si Antreprenor si fiind puse la dispozitia comisiei care
face receptia fazelor determinante.

22.4. Receptia de faze pentru lucrdri ascunse se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente
ale lucrarii:

- trasarea si pichetarea lucrarii;
- decaparea stratului vegetal gi terminarea lucrarilor pregétitoare;
- compactarea terenului de fundatie;

- in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din inaltimea de umplutura si la realizarea umpluturii sub cota
stratului de forma sau a patului drumului;

- in cazul sapaturilor, la cota finala a s&paturii.

22.5. Registrul de procese verbale de lucréri ascunse se va pune la dispozitia organelor de control, cat
si a comisiei de receptie preliminara sau finala.

22.6. Lucréarile nu se vor receptiona daca:

- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;

- nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul patului drumului cat si pe fiecare strat in parte
(atestate de procesele verbale de receptie pe faze);

lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzétoare;

- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;

- se observd fenomene de instabilitate, inceputuri de crapaturi in corpul terasamentelor, ravinari ale
taluzurilor, etc.;

nu este asiguratd capacitatea portanta la nivelul patului drumului.
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Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul si termenele de

remediere.
ART 23 RECEPTIA LA TERMINAREA L UCRARILOR

Receptia la terminarea lucrarilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de receptie a

lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 343 si modificat si completat cu HG 940

si HG

1303.

ART 24 RECEPTIA FINALA

Receptia finala se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrarii.
La receptia finald a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si daca acestea

au fost intretinute corespunzator in perioada de garantie a intregii lucrari, in conditiile respectarii prevederilor
Regulamentului aprobat cu HGR 343 si modificarilor si completarilor aprobate cu HG 940 si HG 1303.

5. PROTECTIA MUNCII

La executie se vor respecta actele si normativele in vigoare referitoare la protectia muncii si anume:

> Legea nr. 90 cu privire la protectia muncii republicata in Monitorul Oficial al romaniei nr. 47/29 ianuarie
2001.

» Legea nr. 319/2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca.

> HG nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele temporare sau
mobile, cu completarile si modificarile ulterioare.

» HG nr. 1146/2006 privind cerintele minim de securitate si sanatate pentru utilizarea in munca de catre
lucratori a echipamentelor de munca.

» M.M.P.S. Ord. 578/ 1996 si Ministerul Sanatatii Ord. 5840/ 1996 privind ,Norme generale de protectie a
muncii”

> ,Normele metodologice privind conditile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de
circulatie, in vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/ sau pentru protejarea drumului’,
aprobate prin Ordinul comun MI-MT nr. 1112/411, publicat in Monitorul oficial nr. 397/24.08.2000.

» MM.P.S. Ord. Nr. 357/22.06.1998 privind aprobarea ,Normelor specifice de securitate a muncii pentru
exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor”.

> MM.P.S. Ord. Nr. 355/24.10.1995 privind aprobarea ,Normelor specifice de securitate a muncii pentru
transporturi rutiere”.

» M.M.P.S. Ord. Nr. 719/07.10.1997 privind aprobarea ,Normelor specifice de securitate a muncii pentru
manipulare, transportul prin purtare si cu mijloace nemecanizate si depozitarea materialelor’.

> MM.P.S. Ord. Nr. 683/1998 privind aprobarea ,Normelor specifice de securitate a muncii pentru lucrari
de prospectiuni si explorari geologice”

Intocmit,

Ing. Bogdan Popﬁé}&b
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g
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1. GENERALITATI

Planurile de incercare si inspectie se vor elabora inainte de implementarea fiecarei parti din
lucrare. Aceste documente se vor pastra pe santier, ca parte componenta a sistemului de control
al calitatii.

Art. 1. OBIECT S| DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia, receptia straturilor de
fundatie din piatra sparta sau piatra sparta din sistemele rutiere proiectate.

El cuprinde conditiile tehnice prevazute in SR-EN 13242 care trebuie sa fie indeplinite de
materialele folosite siin STAS 6400 cu privire la stratul de piatra executat.

Art. 2. PREVEDERI GENERALE

Fundatia din piatra sparta 0-63 se realizeaza intr-un singur strat a carui grosime este
specificata in proiect, cu respectarea prevederilor STAS 6400.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarelesale sau prin colaborare cu un laborator autorizat
efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este oblicat sa efectueze, la cererea Inginerului, verificari suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor ce se impun.
2. MATERIALE

Art. 3. AGREGATE NATURALE
Pentru executia fundatiilor din piatra spartd se utilizeaza urmatoarele agregate
a) Pentru executia unei fundatii de piatra Sparta mare, 40-80mm
» Balast 0-63 mm in stratul inferior
= piatra sparta 40-80mm in stratul superior
= split 16-20 mm pentru impanarea stratului superior
= nisip grauntos sau savura 0-8mm ca material de protectie

Nisipul grauntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeaza atunci cand
stratul superior este de macadam sau beton de ciment.

b) Pentru executia unei fundatii de piatra sparta 0-63 mm

= Nisip 0-4 pentru realizarea substratului, in cazul cand pamantul din patul drumului
este coeziv si nu se prevede executia unui strat de forma sau balast 0-63 mm, pentru
substratul drenant.

» Piatra sparta 0-63 mm

Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa sau inghet. Se
interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie nu trebuie s& contina corpuri striine
vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

NISIP- Conditii de admisibilitate
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Tabel 1.
Nr. crt. Caracteristica determinata Conditii de calitate Metoda de incercare
Continut de granule in afara sortului
! - rest pe ciurul superior (D), %, max. 5 (GTr20) SR EN 933-1
2 Granulozitate continua SR EN 933-1
Continut de impuritati: - corpuri . :
3 straine, %, max. nu se admit vizual N
Continut de particule fine sub
f - 0,063mm, %max. 10(f10) SR EN 933-1
Calitatea particulelor fine (valoarea
P de albastru), max. 2 SREN933-9 |l
Pentru un continut de particule fine mai mic de 3% nu este necesara efectuarea unei incerciri cu
albastru de metilen pentru aprecierea calitatii acestora.

BALAST - Conform caiet de sarcini aferent stratului din Balast

PIATRA SPARTA- Conditii de admisibilitate

Tabel 2.
Sort Savura Piatra sparta (split) Piatra sparta
Caracteristica 5 mare
| Conditii de admisibilitate
0-8 8-16 16- 31.5- | 40-63 63-80
31.6 40
Continut de granule:
- raman pe ciuru superior (d,_ ), %, max 5 5 5 5
- trec prin ciurul inferior (d . ) %, max : 10 10 10
Continut de granule alterate, moi, friabile, ) 10 10 i
poroase si vacuolare, %, max
Curba granulometrica continua
Forma granulelor:
- indicele de aplatizare, %, max. B 40 (Sl40)
Continut de impuritati — corpuri straine nu se admit
Continut de particule fine sub 0,063mm, <10 <4 (f4)
%max. (f10)
Uzura cu masina tip Los Angeles, %, max - 25 25 |
Rezistenta la actiunea repetata a ) 6 3 Nu este
|_sulfatului de magneziu; 5 cicluri, %, max ] cazul

Piatra sparta se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-4, 4-8, 8-16, 16-31.5, 31.5-40
si 40-63, fie direct de la concasare (un singur sort), daca indeplineste conditiile din tabelul 3 si
granulozitatea are valorile aratate in tabelul 4.

Piatra spartra se poate obtine din carierd sau din balastierd cu respectarea conditiilor de

admisibilitate de mai joa.
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Caracteristici

Conditii de admisibilitate

Sort

0-40 0-63

Continut de fractiuni, %, max.:
sub 0,02 mm

sub 0,2 mm

0..8 mm

16...40 mm

31.5...63 mm

3 3
3-14 2-14
42-65 35-55
20-40 -
- 20-40

Rest pe ciurul cu dimensiunea 1,4 D, %, max.

0

Rest pe ciurul cu dimensiunea D, %, max.

i 10

Treceri pe ciurul cu dimensiunea d, %, max.

Treceri pe ciurul cu dimensiunea d/2

Granulozitate

S4a se inscrie intre limitele din tabelul 4

Echivalent de nisip (doar in cazul nisipului natural) (EN), 25
min
Uzura cu masina tip Los Angeles, %, max 30

Rezistenta la actiunea repetata a sulfatului de magneziu;
5 cicluri, %, max

6 pentru split
3 pentru piatrd spartd mare 45-63

Categorile de granulozitate aplicabile sunt: Ga85, Ga80 confrorm SR EN 13242.

PIATRA SPARTA - Granulozitate

Tabel 4 B
) Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de ... in
Domeniu de Limi mm
. imita : .
granulozitate r T
002 01 02 | 1 4 8 16 | 315 | 40 63
0...40 Minima 0 | 2 3 12 28 42 60 75 | 100 -
Maxima 3 10 14 30 50 65 80 90 | 100 -
0...63 | Minima 0 1 2 8 20 31 48 60 75 90
| Maxima 3 10 14 27 42 55 70 80 20 | 100

Conditile de admisibilitate privind coeficientul de forma, continutul de granule alterate si
continutul de impuritati pentru piatrd sparta si pentru piatrd spartd mare sunt cele indicate in

tabelele 3 si 2 .

Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitatii acestora si numai daca analizele de laborator au aritat ca

acestea au calitatea corespunzatoare.

In timpul transportului la santier si al depozitarii, agregatele trebuie ferite de impurificari.
Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi dacd anumite sorturi sunt
pregatite pentru amestecare ulterioara si pastrate in conditii care sa le fereasca de imprastiere,

impurificare sau amestecare.
Art. 4. CONTROLUL CALITATI AGREGATELOR

Controlul calitétii agregatelor de catre Antreprenor se va face in conformitate cu prevederile

tabelului 5.
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Tabel 5 - N
Actiunea, procedeul de Frecvenia minima - Metode de |
Nr. | verificare sau caracteristicile la aprovizionare la locul de determinare
crt. | care se verifica punere in conform
] oper .
1 Examinarea datelor inscrise in La fiecare lot - -
_ certificatul de calitate aprovizionat
2 Corpuri straine: In cazul in care se Ori de cate ori | STAS 4606
- argila bucati observa prezenta lor apar factori de
- argila aderenta impurificare
- continut de carbune |
3 Continutul de granule alterate, O proba la 1000mc - | SREN
moi, friabile, poroase si pentru fiecare sort si 13043/AC
vacuolare | sursa
4 granulozitatea sorturilor O proba la 1000mc - SR EN 933-
pentru fiecare sort si 1
sursa
5 Forma granulelor pentru piatra O proba la 1000mc - SR EN 933-
sarta. Coeficient de forma pentru fiecare sort si 4
sursa
6 Echivalentul de nisip (EN numai | O proba la 1000mc - ' SR EN 933-
la produsele de balastiera) pentru fiecare sort si 8
sursa ]
7 Rezistenta la actiunea repetatd a | O proba pe fiecare sursa | - SR EN
| sulfatului de magneziu; 5 cicluri, | 1367-2
%, max !
8 Uzura cu masgina tip Los Angeles | O proba la 1000mc - SR EN
(LA) pentru fiecare sort si 1097-2
sursa

granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul nr.

In cazul in care la verificarea

calitati amestecului de piatra sparta

aprovizionata,

4, acesta se corecteazd cu
sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative prevazute.

Art. 5. APA UTILIZATA PENTRU COMPACTARE

Apa necesara pentru a controla umiditatea straturilor de piatrd spartd sau piatra spartd in
timpul punerii in opera, poate sd provina din orice surse, dar nu trebuie s& contina nici un fel de
particule in suspensie, reziduuri chimice, urme de noroi sau vegetatie.

Toata apa utilizata in executie, va fi testatd (1 probé/sursa) pentru a verifica daca respects
cerintele prevazute de SR 1008-2003.

3. CARACTERISTICI OPTIME DE COMPACTARE

Art. 6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale amestecului optimal de piatri spartd se stabilesc
de catre un laborator autorizat inainte de inceperea lucrarilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificata conform SR EN 13286-2 se stabileste:

du max. PM - greutate volumica in stare uscata, maxima exprimata in g/cm3

W' PM - umiditatea optima de compactare, exprimata in (%)
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Art. 7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

Caracteristicile efective de compactare se determind de laboratorul santierului pe probe
prelevate din lucrare si anume:

du? - greutatea volumica in stare uscati efectiva, exprimata in g/cm3

Wef - umiditatea efectivé de compactare, exprimata in (%), in vederea stabilirii gradului de
compactare gc

gc= _._duLxl()O‘
du, P.M.

max

4. REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE

Art. 8. MASURI PRELIMINARE

La executia stratului de fundatie din piatra sparta se va trece numai dupa receptionarea
lucrarilor stratului de fundatie din balast in conformitate cu prevederile Caietelor de Sarcini pentru
realizarea acestor lucrari.

Inainte de inceperea lucrarilor pentru straturile de fundatie se vor verifica si regla toate
utilajele si dispozitivele necesare punerii in opera a acestora.

Inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucrari pentru
drenarea apelor din fundatie.

La executia stratului de fundatie pe intreaga latime a drumului, se va asigura in prealabil
posibilitatea evacuarii apei in afara suprafetei de lucru, in orice punct al traseului, la cel putin 15 cm
deasupra santului sau deasupra terenului in cazul rambleelor.

In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu piatra sparta se vor lua masuri de a
nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de lucru functie de sursa folosita, acestea
fiind consemnate in registrul de santier.

Art. 9. EXPERIMENTAREA EXECUTIEI STRATULUI DE FUNDATIE

Inainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul este obligat sa efectueze experimentarea
executarii stratului de fundatie.

Experimentarea se va face pe tronsoane de proba de min. 30m cu latimea de cel putin 3,5 m
(dublut latimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea in conditi de executie curenta pe santier, a
componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea
gradului de compactare cerut prin Caietul de sarcini, daca grosimea prevazuta in proiect se poate
realiza intr-un singur strat sau doua si reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimii
respective cu o suprafatare corecta.

Compactarea de proba se va face in prezenta Inginerului, efectuand controlul compactarii
prin incercari de laborator sau pe teren.

Aceste incercari au drept scopstabilirea parametrilor compactarii si anume:
= grosimea maxima a fundatiei ce poate fi realizat;
= conditile de compactare
= eficacitatea utilajelor
= intensitatea de compactare Q/S, in care :
Q este volumul materialului pus in opera in unitatea de timp (ora, zi) , in me
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S este suprafata compactata in intervalul de timp dat, in mp.

Partea din tronsonul executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referinta
pentru restul lucrarilor.

Caracteristicile obtinute pe sectorul experimentalse vor consemna in registrul de santier
pentru a servi la urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

Art. 10. METODA DE EXECUTIE

Piatra sparta se asterne cu un repartizator, cu o eventuala completare a cantitatii de apa,
corespunzatoare umiditatii optime de compactare. Asternerea si compactarea se fac la sablon cu
respectarea latimilor si pantelor prevazute in proiect.

Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste
de laboratorul de santier tinand seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire,
evitandu-se supraumezirea locala.

Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental, respectandu-se tehnologia stabilita.

Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi regulate pe toata
grosimea stratului, se completeaza cu acelasi material, se reniveleaza si se cilindreaza.

Este interzisa executia stratului de fundatie cu piatra sparta inghetata.

Pana la astemerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatra sparta astfel
executat, se acopera cu material de protectie (nisip sau savura).

Art. 11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII S| A CAPACITATII PORTANTE PENTRU
STRATUL DE FUNDATIE

In timpul executiei stratului de fundatie din piatra sparta, se vor face verificarile si
determinarile aratate in tabelul 6 cu frecventa mentionata in acelasi tabel.

In ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie aceasta se
determina prin masuratori cu deflectometrul cu parghie conform Normativului pentru determinarea
prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si
semirigide, indicativ CD31 -2002 sau cu placa statica/dinamica.

Pentru spatiile inguste se va determina modulul de deformatie liniar.
Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:
= compozitia granulometrica a agregatelor

= caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat
(umiditate optima, densitate maxima in stare uscata)

= caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate

portanta).

Tabelul 6
Nr. |Procedeul de verificare sau Frecventa minima la locul |Metode de verificare
crt |caracteristicile care se verifica de punere in lucru conform
1. incercarea Proctor modificat - STAS 1913/13
2. | Minim 3 probe la o

Determinarea umiditatii de compactare suprafata de 2000mp de |SR EN 1097-5

_ strat. il
3. |Determinarea grosimii stratului vilnic .

compactat
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Determinarea gradului de compactare

prin determinarea greutatii volumice pe 1 test la fiecare 250m de |STAS 1913/15-STAS

platforma executata 12288

teren - N
5. |Verificarea compactarii prin incercarea cu|minim 3 incercari la o STAS 6400
piatra in fata compresorului suprafata de 2000 mp
6. <0.8mm
] . o o Normativ CD 31
Grinda Benkelman, placa Coeficientul de variatie la _ )
statica/dinamica (capacitate portants) masuratori < 35% si valorile de la art. 13

Testare la fiecare 25m

tabel 7

5. CONDITIHI TEHNICE. REGULI S| METODE DE VERIFICARE

Art. 12. VERIFICAREA MATERIALELOR

Verificarea calitatii materialelor se face in conformitate cu tabelul 5 din prezentul Caiet de
Sarcini. Calitatea acestora trebuie sa fie in conformitate cu conditile de admisibilitate impuse
pentru fiecare tip si sort de material.

Art. 13. VERIFICAREA COMPACTARII S| CAPACITATEA PORTANTA

13.1. Straturile de fundatie din piatra spartd mare 63-80 trebuie compactate pana la realizarea
inclestéarii maxime a agregatelor, care se probeaza prin supunerea la strivire a unei pietre de
aceeasi natura petrografica, ca si a pietrei sparte utilizate la executia straturilor si cu dimensiunea
de circa 40 mm, aruncata in fata utilajului cu care se executd compactarea.

Compactarea se considerd corespunzatoare dacd piatra respectivd este strivita fard ca
stratul sa sufere dislocari sau deformaéri.

13.2. Straturile de fundatie din piatra spartd trebuie compactate pana la realizarea urmatoarelor
grade de compactare minime din densitatea in stare uscatd maxima determinata prin incercarea
Proctor modificatd, conform STAS 1913/13:

e 98%, 1in cel putin 93% din punctele de méasurare;
e 95%, intoate punctele de masurare.

13.3. Capacitatea portantd la nivelul superior al straturilor de fundatie, din piatrd sparta, se
considera realizata daca valorile deformatiilor elastice corespunzatoare tehnicii de masurare cu
deflectometrul cu péarghie tip Benkelman, placd staticd sau dinamicd, nu depisesc valoarea
deformatiilor elastice admisibile din tabelul de mai jos:

Tabelul 7 - -
Valoarea admisibila a | Modul de Modul de
deformatiei deformatie static deformatie dinamic
Piatr§ sparta | elastice (1/100 mm) | Ev2 (MN/m?) Evd (MN/m?2)
- o 120 100 70 |

Capacitatea portanta la nivelul superior al straturilor de fundatie se considera realizata daca
valorile deformatiilor elastice masurate nu depasesc valoarea deformatiei elastice admisibile
mentionate in Normativul CD 31.

Pentru spatii inguste se va determina modulul de deformatie liniara.
Art. 14. VERIFICAREA CARACTERISTICILOR SUPRAFETEI
Verificarea suprafetei fundatiei se efectueazi cu ajutorul dreptarului de 3,00 m lungime astfel:
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- in profil longitudinal verificarea se efectueaza in axul benzii de circulatie; denivelarile
admise pot fi de maximum + 2,0 cm, fata de cotele proiectate;

- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor indicate in proiect;
denivelarile admise pot fi de maximum % 1,0 cm, fata de cotele proiectate.

In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevazute in prezentul Caiet de Sarcini, se
va proceda la corectarea suprafetei fundatiei.

Art. 15. VERIFICAREA ELEMENTELOR GEOMETRICE
a) Grosime

Grosimea fiecarui strat se va verifica la intervale de minimum 200 m. Tolerantele maxime
admise la grosime sunt de +20 mm. Grosimea se poate determina prin masurarea cu o vergea
metalica etalon. Grosimea obtinutd este media valorilor masurate obtinute pentru fiecare tronson
finisat si pregatit pentru asternerea urmatorului strat rutier.

b) Latimea
Abaterea admisibild la latimea de proiectare este de +5 cm, masuratd pe profilele
transversale.
¢) Panta

Toleranta admisa pentru panta transversald va fi de +4%, masurata la fiecare 20 metri de la
firul intins.

6. RECEPTIA LUCRARILOR

Art. 16. RECEPTIA IN FAZA DETERMINANTA

Receptia pe faza determinanta, stabilita in proiect, se efectueaza conform Regulamentului
privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 492/2018 si conform Procedurii
privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata de MLPAT si publicata in
Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatie sunt
complet terminate si toate verificarile sunt efectuate.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si
conditilor de admisibilitate privind calitatea materialelor si lucrarilor impuse de proiecte si de
caietul de sarcini, precum si constatarile consemnate pe parcursul executiei de catre organele de
control.

In urma acestei receptii se incheie "Proces verbal" de receptie pe faza in registrul de lucrari
ascunse.

Art. 17. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia preliminard se face odatd cu receptia preliminara a intregii lucrari, conform
Regulamentului de receptie a lucrérilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG
343 cu modificarile si completarile ulterioare.

7. PROTECTIA MUNCH

La executie se vor respecta actele si normativele in vigoare referitoare la protectia muncii si
anume:

» Legea nr. 90 cu privire la protectia muncii republicata in Monitorul Oficial al romaniei nr.
47/29 ianuarie 2001.

> Legea nr. 319/2006 — Legea securitatii si sanatatii in munca.

» HG nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele
temporare sau mobile, cu completarile si modificarile ulterioare.

CS-02-R0 - Piatra sparta pentru fundatii 10 din 11



. . Caiete de sarcini
AMENAJARE PEISAGISTICA IN ORA$ NEGRU VODA, JUDETUL CONSTANTA

> HG nr. 1146/2006 privind cerintele minim de securitate si sanatate pentru utilizarea in
munca de catre lucratori a echipamentelor de munca.

» MM.P.S. Ord. 578/ 1996 si Ministerul Sanatatii Ord. 5840/ 1996 privind ,Norme generale
de protectie a muncii”

» ,Normele metodologice privind conditile de inchidere a circulatiei si de instituire a
restrictilor de circulatie, in vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/ sau
pentru protejarea drumului”, aprobate prin Ordinul comun MI-MT nr. 1112/411, publicat in
Monitorul oficial nr. 397/24.08.2000.

» MM.P.S. Ord. Nr. 357/22.06.1998 privind aprobarea ,Normelor specifice de securitate a
muncii pentru exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor”.

» M.M.P.S. Ord. Nr. 355/24.10.1995 privind aprobarea ,Normelor specifice de securitate a
muncii pentru transporturi rutiere”.

» MM.P.S. Ord. Nr. 719/07.10.1997 privind aprobarea ,Normelor specifice de securitate a
muncii pentru manipulare, transportul prin purtare si cu mijloace nemecanizate si
depozitarea materialelor”.

» M.M.P.S. Ord. Nr. 683/1998 privind aprobarea ,Normelor specifice de securitate a muncii
pentru lucrari de prospectiuni si explorari geologice”.

Intocmit,
Ing. Bogdan Popgseu

i
/

CS-02-R0 - Piatra sparta pentru fundatii 11 din 11



PROIECTANT: RADU LUCA VISION SRL

CAIET DE SARCINI
iIMBRACAMINTI RUTIERE S| STRATURI DE BAZA
BITUMINOASE CILINDRATE, EXECUTATE LA CALD
CS-03-R0



. Caiete de sarcini
AMENAJARE PEISAGISTICA IN ORAS NEGRU VODA, JUDETUL CONSTANTA

CUPRINS

1.  GENERALITATI 3
1.1. Obiect, domeniu de aplicare, prevederi generale 3
1.2. Definitii si terminologii 3

2. MATERIALE. CONDITII TEHNICE 5
2.1. Agregate 5
2.2, Filer 8
2.3. Lianti 9
2.4, Aditivi 10

3. 3. PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITII TEHNICE 10
3.1. Compozitia mixturilor asfaltice 10
3.2. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice 13
3.3. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice 15

4. PREPARAREA S| PUNEREA IN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE 18
4.1 Prepararea si transportul mixturilor asfaltice 18
4.2 Lucrari pregatitoare 18
4.3 Asternerea mixturii asfaltice 19
4.4 Compactarea mixturii asfaltice 20

5. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR 21

6. RECEPTIA LUCRARILOR 25

CS-03-R0 — IMBRACAMINTI RUTIERE BITUMINOASE CILINDRATE, EXECUTATE LA CALD 2 din 29



. Caiete de sarcini
AMENAJARE PEISAGISTICA [N ORAS NEGRU VODA, JUDETUL CONSTANTA

1. GENERALITATI
1.1. OBIECT, DOMENIU DE APLICARE, PREVEDERI GENERALE

1.1.1. Prezentul caiet de sarcini stabileste condiiile tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca
mixturile asfaltice executate la cald in etapele de proiectare, controlul calitatii materialelor componente,
preparare, transport, punere in opera, precum si straturile rutiere executate din aceste mixturi, in vederea
realizarii sistemului rutier.

1.1.2. Prezentul caiet de sarcini se aplica la constructia, modernizarea, reabilitarea si intretinerea
strazilor, drumuirilor si a altor structuri realizate cu mixturi asfaltice la cald.

1.1.3. Mixtura asfaltica utilizata la executia straturilor rutiere va indeplini conditiile de calitate din
acest caiet de sarcini si va fi stabilita in functie de clasa tehnica a drumului, zona climatica si studiul
tehnico — economic.

1.1.4  La executia structurilor rutiere din mixturi asfaltice realizate la cald se vor utiliza mixturi
asfaltice ce respecta cerintele din prezentul normativ si sunt in concordanta cu cerintele standardelor din
seria SR EN 13108 in vigoare.

1.2.  DEFINITII S| TERMINOLOGII

1.2.1. Mixtura asfalticd preparata la cald este un material de constructie realizat printr-un proces
tehnologic ce presupune incalzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea amestecului,
transportul si punerea in opera, prin compactare la cald.

1.2.2. Mixturile asfaltice prezentate in acest caiet de sarcini se utilizeaza pentru stratul de uzura
(rulare), stratul de legatura (binder) precum si pentru stratul de baza.

Imbracamintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite in general, din doua straturi:

- stratul superior, denumit strat de uzura

- stratul inferior, denumit strat de legatura

1.2.3. Stratul de baza din mixturi asfaltice intra in componenta sistemelor rutiere la strazi si drumuri,
peste care se aplica imbracamintile bituminoase.

1.2.4. La executia stratului de uzura se vor utiliza mixturi asfaltice performante care sa confere
rezistenta si durabilitatea necesara imbracamintei, precum si o suprafata de rulare cu caracteristici
corespunzatoare care sa asigure siguranta circulatiei si protectia mediului inconjurator, conform
prevederilor legale in vigoare. Caracteristicile acestor mixturi vor satisface cerintele din acest caiet de
sarcini.

Pentru executia straturilor de uzura se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice :
- beton asfaltic cu criblura, beton asfaltic cu pietris concasat, conform SR EN 13108-1;

- mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu continut ridicat de bitum si aditivi de
stabilizare - conform SR EN 13108-5;
- mixturi asfaltice poroase, cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea apei si
reducerea nivelului de zgomot - conform SR EN 13108-7
Tabelul 1. Sinteza mixturilor asfaltice fabricate in Romania

Clasa . .
Nr Denumire si NOt:;erigfgéorm Ler:rr:ilfj?uia/ iII?unmé:(iteu:;
; . Notare” | standarde SR EN Utilizare . dimensiunea
Crt. simbol categoria .
13108 engleza tehnica a maxima a
(franceza) strazii granulei
0 1 2 3 4 5 6
Beton asfaltic Strat de 8~
1 | cu criblura BA Bﬁ}:r’“r”' AC ('ﬁfgt‘” rul rulare/ 'VI'V'VI'VV’ 11,2
¢ uzurd ! 16
Beton asfaltic -
, | cupietis | BAPC® | AC(EB)Gm | Statde IV, V/ A
concasat rul liant liant - \Y} ;
BAPC ® uzura 16
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Mixtura

1 S

. Strat de
asfaltica MAS® rul . 1L 1V, IV 11,2
3 | stabilizats jant | SMA®rulliant | rutare/ | Gy 16
MAS® | uzura
Mixturd MAP ® | PA(ED,BBD)® | Stratde v/
4 asfaltica rul liant rul liant rulare/ Y, 16
poroasa MAPQ® uzura
. ng’snc;fiﬁ'c BAD® | AC(EB)®leg | Stratde I\’//"i IIY' |I\\//' vos
criblurs BAD® | €9 liant liant legatura VAR - ’
Beton asfaltic
6 deschis cu | gAppco | AC(EB)®leg | Stratde | IV, IV, VIl
pietrig leg. liant liant legatura IV, IV 224
concasat g. ian egatura ,
BADPC®
Beton asfaltic
_ | deschis cu B&%PS AC (EB)®leg | Stratde Vv vo 4
pietris sortat  €g. , liant legatura '
BADPS ® liant
Anrobat
bituminos cu | \p @, | AC(EB) D bazs | Stratde | LIV IV, 22.4
8 | criblurd pentru |\~ jiant liant baz VI L 1Y, 315
strat de baza v '
AB ®
Anrobat
o b't“’?ef’t‘r‘i’s €U | ABPC® | AC(EB)®baza | Stratde | IV, IV, V/II, 224
cgncafat baza liant liant bazi IV, IV 315
| ABPC @ -
| Anrobat
bituminos cu ABPS® | AC (EB) ¢ baza Strat de
10| pietrig sortat | baza liant liant baz VIV 31.5
ABPC &
* Notarea va fi urmata de date referitoare la eventuali aditivi
__™BA 8 nu se utilizeaza ca strat de rulare/uzura in zona carosabila a drumurilor nationale

Tabelul 2. Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura (rulare)

Clasa . . . .
] Tipul mixturii asfaltice, cu
Nr. tehnica a dimensiunea maxima a leid
crt. | drumului/Strada cel mult 16mn?ranu el de
rurala
Beton asfaltic cu criblura
1 \' - —
Beton asfaltic cu pietris concasat

1.2.4.

La executia stratului de legatura se vor utiliza mixturi asfaltice performante, rezistente si

durabile, ale caror caracteristici vor satisface conditiile prevazute in acest caiet de sarcini.

Pentru executia stratului de legatura, prezentul caiet de sarcini prevede betoane asfaitice deschise
de tip BAD, conform SR EN 13108 - 1.
Pentru executia straturilor de legaturé (binder) se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de mixturi
asfaltice, conform SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnicd a drumului/categoria tehnici a strazii
(tabelul 3):
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Tabelul 3. Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

|
Nr. teg:f;i: a Tipul mixturii asfaltice, cu
crt. | qrumului/Strada | dimensiunea maxima a granulei de
rurali cel mult 22,4 mm

Beton asfaltic deschis cu criblura
Beton asfaltic deschis cu pietris |
1 \") concasat

Beton asfaltic deschis cu pietris sortat

1 — —

1.2.5. Pentru executia stratului de bazd se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de betoane
asfaltice (anrobate bituminoase), conform SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnicd a
drumului/categoria tehnica a strazii (tabelul 4).

Tabelul 4. Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

| Nr. Clasa Tipul mixturii asfaltice, cu
crt. | tehnicaa | dimensiunea maxima a granulei de
drumului cel mult 22,4 mm

Anrobat bituminos cu criblura ]
Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrobat bituminos cu pietris sortat

1 Vv

1.2.6. Mixturile asfaltice se aplica pe:

- straturi de fundatie;

- straturi de baza;

- imbracaminti rutiere existente.

1.2.7. In cazul imbracamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de bazid din agregate
naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbracamintea din beton de ciment sau pe
imbracamintea bituminoasé existentd, se recomanda executarea unui strat antifisurd peste stratul-
suport.

1.2.8. Mixturile asfaltice poroase se aplica pe un strat- suport impermeabil (etans).

1.2.9. Pentru aplicarea acestui caiet de sarcini se utilizeaza termenii si definitile corespunzatoare
din: SR 4032-1, SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20, SR EN
13043/2003+AC/2004, dintre care, in principal:

- criblura: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedrica obtinut prin concasarea, granularea
si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a rocilor dure, de reguld magmatice, bazice si
semibazice;

- pietris concasat: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedrica obtinut prin concasarea,
granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a agregatelor din balastiera:

- pietris sortat: agregat natural de balastiera sortat in clase de granulozitate;

- nisip natural: agregat natural de balastiera, neprelucrat sau prelucrat prin sortare si spalare, cu
dimensiunile 0 ... 2 mm;

- nisip de concasaj: agregat natural de cariera/balastiera sfaramat artificial cu dimensiunile 0 ... 2 mm.

2. MATERIALE. CONDITII TEHNICE
2.1. AGREGATE

2.1.1. Agregatele care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet de
sarcini sunt conform specificatilor SR EN 13043. Agregatele naturale trebuie sa provina din roci
omogene, fara urma de degradare, rezistente la inghet — dezghet si sa nu contina corpuri straine.

2.1.2. Cerintele privind valorile limita ale caracteristicilor fizico ~ mecanice pentru agregatele
utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt prezentate in tabelele 5...8.
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Tabelul 5. Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica determinata Conditii de Metoda de
Crt. calitate incercare
Continut de granule in afara clasei de granulozitate: SR EN 933-1
1. - rest pe sita superioara (dmax), %, max. 1-10 (G:90/10)
- trecere pe sita inferiora (dmin), %,max 10
2.0 | Coeficient de aplatizare, % max. 25 (Azs) SR EN 933-3
3. | Indice de form&, %, max 25 (Sls) SR EN 9334
4. | Continut de impuritati — corpuri straine nu se admit vizual
5. | Continut in particule fine sub 0.063 mm, %, max. 1.0 (f1,0)*0,5(fo.5) SR EN 933-1
Rezistenta la | clasa 20 (LA20) SR EN 1097 -2
6 fragmentare coeficient | tehnica dr.
" | LA, %, max. -1V
Rezistenta la uzura | clasa 15 (Mpe15) SR EN 1097 -1
7 (coeficient micro — | tehnica
" | Deval), %, max drlv
Sensibilitatea la inghet — dezghet la 10 cicluri de SR EN 1367 -1
8.2 inghet — dezghet
' - pierderea de masa (F), %, max. 2 (F2)
- _pierderea de rezistenta (ASia),%,max. 20
9.® Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, %, 6 SR EN 1367 -2
' max.
10 Continutul de particule total sparte, %, min. (pentru 95 (C95/1) SREN933 -5
" | cribluri provenind din roci detritice)
"Agregate cu granula de max 8mm
(Forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a
indicelui de forma, incercarea de referinta fiind indicele de forma.
@rezistenta la inghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la
actiunea sulfatului de magneziu SR EN 1367-2

Tabelul 6. Nisip de concasaj sau sort 0-4mm de concasaj, utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica determinata Conditii de Metoda
crt. calitate nisipul de incercare
obtinut prin
concasarea pietrei
Continut de granule in afara clasei de SR EN 933 -1
1 | granulozitate:
- rest pe sita superioara (dmax), %, max. 10
Granulozitate continua SREN933-1
Continut de impuritati
- corpuri straine nu se admit vizual
4 gc;r;tinut de particule fine sub 0.063 mm, %, 10 (f1o) SREN 933 - 1
Calitatea particulelor fine (valoarea de
5 albastru), max. 2 SREN633-9
"‘Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a
céror fractiune 0-2 mm prezintd un continut de granule fine mai mare sau egal cu 3%
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Tabelul 7. Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

' Nr. - . Pietris Pietris Metoda de
crt. Caracteristica determinata | sortat concasat incercare

1 Continutul de granule in afara sortului:

- rest pe sita superioara (dmax), %, 1-10

max. 10(Gc90/100 1-10 SR EN 933 -1
- trecere pe sita inferiora (dmin), %, C) 10(G¢c90/100)

max.

2 Continut de particule sparte, %, min. - 90 (C90/1) |SREN933-5
3M | Coeficient de aplatizare, %, max. 25 (Ass) 25 (Azs) SREN933 -3
4" | Indice de forma, %, max. 25 (Slzs) 25 (Slas) SREN 833 -4

5 Continut de impuritati - corpuri straine nu se admit nu se admit SRsEiI:I/iSLSISI_ 7

6 | Continut in particule fine sub 0.063 mm, 1.0(f1,0)*/ 1.0(f1,0)*/

%, max. 0,5(fos) 0,5(fs) | SR EN933—1
7 E:;:ﬁf,-ﬂt:re la | Clasa tehnica IV ) 20 (LAs0)
coeficient LA, SREN 1097 -2
| %, max.
8 Rezistenta |a @ Clasa tehnica IV ) 15 (Mpe15)
uzura coeficient
micro — Deval, SREN 1097 - 1
%, max.
9@ | Sensibilitatea la inghet — dezghet |
pierderea de masa (F), %, max. 2 (F2) 2 (F2) ) SREN 1367 -1
10@ | Rezistenta la actiunea sulfatului de '
magneziu, max., % 6 6 SR EN 1367 -2
"Agregate cu granula de max 8mm
MForma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a
indicelui de forma, incercarea de referinta fiind indicele de forma.
@rezistenta la inghet poate fi determinat prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta
la actiunea sulfatului de magneziu SR EN 1367-2

___Tabelul 8. Nisip natural sau sort 0-4 natural utilizat la fabricarea mixturilor asfaitice

" Nr. | Caracteristica determinanta Conditii de Metoda de
crt. calitate pentru incercare
nisipul natural
1 | Continut de granule in afara sortului SR EN 933 -1
- rest pe sita superioara (dmax), %, max. 10
2 | Granulozitate continua SR EN 933 - 1
3 | Coeficient de neuniformitate, min. 8 *
4 | Continut de impuritati: .
- corpuri straine, %, max. nu se admit SR Er:l/isz?:I_ 7si
- Continut de humus (culoarea solutiei de galben
NaHO), max. o SR EN 1744
5 | Echivalent de nisip pe sort 0 — 4 mm, %, min. 85 SR EN933-38
|6 | Continut de particule fine sub 0.063 mm,%, max. 10(fig) | SREN 933 -1
7 | Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), 2 SREN933-9
max.
* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: U, = dso/d1o unde:
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dso = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea
granulozitatii;
dio = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea
granulozitatii;

Note:

1. Pietrigurile concasate utilizate la executia stratului de uzura vor indeplini cerintele de calitate din
tabelul 5.

2.1.3. Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri / padocuri previzute cu
platforme betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecirii
agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul $i sursa de material pe care il contine. Pietrisurile
concasate utilizate la executia stratului de uzura vor indeplini cerintele de calitate din tabelul 4.

2.1.4. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitétii agregatelor naturale sunt
conform din SR EN 933-2, sitele utilizate trebuie sa apartina seriei de baza plus seria 1 - conform SR EN
13043, la care se adauga sitele 0,063 mm si 0,125 mm.

2.1.5. Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri prevazute cu platforme
betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecarii si impurificarii
agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il contine. Se vor lua
masuri pentru evitarea contaminarii cu alte materiale si mentinerea unei umiditati scazute.

2.1.6. Fiecare lot de materiale aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:

» declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei in fabrica;

sau

* declaratia de performantad, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de
laboratoare autorizate/acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului.

2.1.5. In santier, se vor efectua verificari pentru caracteristicile prevazute in tabelele 5, 6, 7 si 8, la
fiecare lot de material aprovizionat, sau pentru maximum:

» 1000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm;

+ 500 t pentru agregate cu dimensiunea < 4 mm. In cazul criblurilor, verificarea rezistentei la inghet-
dezghet se va efectua pe loturi de max. 3000 t.

2.2. FILER

2.2.1. Filerul (filer de calcar, filer de creta sau filer de var stins) trebuie sa corespunda prevederilor
SR EN 13043. Este interzisa utilizarea, ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi.

2.2.2. Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie sa fie conform cerintelor prezentate in
tabelul 9.

Tabelul 9. Filer utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

’:;l:t Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare

1 | Continut de carbonat de calciu | 290% categorie CCq | SR EN 196-2
Sita (mm) treceri (%)

. e 100

2 | granulometrie 0,125, min.85 SR EN 933-1-2
0,063........ccoovviviiiiiiiieee... min.70

3 | Continut de apa Max. 1% SR EN 1097-5
Valoarea vbr g/kg

4 | Particule fine nocive Categorie < 10 SR EN 933-9
Vb 10

2.2.3. Filerul se depoziteaza in silozuri cu incarcare pneumaticad. Nu se admite folosirea filerului
aglomerat.

2.2.4. Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:
- declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei in fabrica,
sau
- declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare
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autorizate / acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului.
2.2.5. In santier se vor efectua verificari privind granulometria si continutul de apa la fiecare
max.100 t aprovizionate.

2.3. LIANTI

2.3.1. Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet de
sarcini sunt:

- bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art. 31, respectiv art.32
din prezentul normativ;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau clasa 5
(penetratie 40/100), conform SR EN 14023 si art.32, din prezentul normativ.

Liantii se selecteaza in funclie de penetratie, in concordantd cu zonele climatice din anexa A, si
anume:

- pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa de penetratie 50/70
si bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4;

- pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa de penetratie 70/100 si
bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5 dar cu penetratie mai mare de 70 (1/10
mm);

- pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zon3, se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70
sau bitumuri modificate clasa 4.

2.3.2. Fata de cerintele specificate in SR EN 12591 si SR EN 14023 bitumul trebuie s& prezinte
conditia suplimentara de ductilitate la 25 °C (determinaté conform SR 61);

- mai mare de 100 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 si 70/100;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT1);

- maimare de 75 cm pentru bitumul clasa de penetratie 70/100 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT1);

- mai mare de 25 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT1)

2.3.3. Bitumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie sa prezinte o adezivitate de minim 80% fat3
de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectivd. in caz contrar, se va aditiva cu agenti de
adezivitate.

2.3.4. Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativd descrisda in SR 10969 (cu
spectrofotometrul) si/sau prin una dintre metodele calitative - conform SR EN 12697-11. in etapa initiald
de stabilire a amestecului, se va utiliza obligatoriu metoda cantitativd descrisd in SR 10969 (cu
spectrofotometrul) si se va adopta solutia de ameliorare a adezivitatii atunci cand este cazul (tipul si
dozajul de aditiv).

2.3.5 Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se va depozita separat, pe tipuri de
bitum, in conformitate cu specificatiile producatorului de bitum, respectiv specificatile tehnice de
depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in functie de
specificatiile producatorului, astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului s& nu sufere modific&ri pana
la momentul prepararii mixturii.

2.3.6. Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere rapida realizate cu
bitum sau bitum modificat.

2.3.7. Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit de declaratia de performantd sau alte
documente (marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in fabric3).

2.3.8. La aprovizionare se vor efectua verificari ale caracteristicilor bitumului sau bitumului
modificat, conform art. 30, la fiecare 500 t de liant aprovizionat. Pentru emulsiile bituminoase
aprovizionate sau fabricate in santier se vor efectua determinarile din tabelul nr.10 la fiecare 100 t de
emulsie. Verificarea adezivitatii, conform art.33, se va efectua la fiecare lot de bitum aprovizionat dupa
aditivare atunci cand se utilizeaza aditiv pentru imbunatatirea adezivitatii.

Tabelul 10. Caracteristicile fizico — mecanice ale emulsiei bituminoase

gf[ Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare |

1 | Continutul de liant rezidual Min.58% | SR EN 1428 |
Omogenitate, rest pe sita de o

2 0.5mm <0,5% SR EN 1429 B
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2.4. ADITIVI

2.4.1. Pentru atingerea performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor din prezentul caiet de
sarcini se pot utiliza aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare.
Acesti aditivi pot fi adaugati fie direct in bitum, fie in mixtura asfaltica.

2.4.2. Conform SR EN 13108-1, paragrafului 3.1.12 aditivul este “un material component care
poate fi adaugat in cantitati mici in mixtura asfaltica, de exemplu fibre minerale sau organice, polimeri,
pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”. In acest caiet
de sarcini au fost considerati aditivi gi produsele (agenti de adezivitate) care se adauga direct in bitum
pentru imbunatatirea adezivitatii acestuia la agregate.

2.4.3. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de cétre un
laborator autorizat/acreditat, pentru indeplinirea cerinfelor de performanta specificate.

2.4.4. Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de conformitate potrivit legislatiei
de punere pe piata, in vigoare.

3. 3. PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITII TEHNICE
3.1. COMPOZITIA MIXTURILOR ASFALTICE
3.1.1. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt cele precizate in capitolul
2.Materiale
3.1.2. Materialele granulare (agregate naturale si filer) care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor
asfaltice pentru drumuri, sunt prezentate in tabelul 11.
Tabelul 11. Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

:Ir: Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural

| Filer o

' Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Pietris concasat

3 Beton asfaltic deschis cu pietris | Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj

concasat Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Pietrig sortat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer -

3.1.3. La mixturile asfaltice destinate stratului de uzura si la mixturile asfaltice deschise destinate
stratului de legatura si de baza se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj sau amestec de
nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj cu nisip natural sau sort 0-4 natural . Din amestecul total de
nisipuri sau sorturi 0-4, nisipul natural sau sortul 0-4 natural este in proportie de maximum:

- 25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzura;
- 50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legatura si de baza.

1 Beton asfaltic cu criblura

2 | Beton asfaltic cu pietris concasat

4 | Anrobat bituminos cu criblura

5 | Anrobat bituminos cu pietris concasat

6 | Anrobat bituminos cu pietris sortat
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Pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos cu pietris sortat, destinate stratului de baz, se
foloseste nisip natural sau sort 0-4 natural sau amestec de nisip natural sau sort 0-4 natural cu nisip de
concasaj sau sort 0-4 de concasaj in proportie variabild, dupa caz.

3.1.4 Limitele continutului de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate sunt
conform:

- tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzura/rulare si legatura
si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de bazj;
- tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate.
Tabelul 12. Limitele procentelor de agregate naturale si filer

Strat de
Strat de uzura legatura Strat de baza
Nr Fractiuni de agregate AB 31,5
" | naturale din amestecul AB 22,4 ABPC
Crt. total BA16/BAPC BADPC22,4 ABPC 31,5
22,4 ABPS
31,5
Filer si fractiuni din
_1. nisipuri sub 0.125mm, % 8...15 5...110 3...88 | 3...12#
Filer si fractiunea . A x
2. (0.125...4) mm. % Diferenta pana la 100
Agregate naturale cu
3. | dimensiunea peste 36...61 565...72 57...73 40...63
| 4mm, %

Tabelul 13. Zona granulometrica a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si anrobate bituminoase

|
Marimea ochiului| BA16 AB 31,5
sitei, conform BAPC16 | BADPC22,4 AQECZZZ'; 4 | ABPC 315
SR EN 933-2, mm 4 | ABPS 31.5
45 - . - 100
315 . 100 100 90...100
22.4 100 90..100 | 90..100 | 82..94 |
16 90..100 | 73..90 70...86 72..88
1.2 : 5 - :
8 61.82 | 42..61 38..58 54..74
4 39..64 | 28. 45 27..43 37...60
2 27..48 | 20..35 19...34 22..47
0.125 8..15 5..10 3.8 3..12
0.063 7.1 3.7 2.5 2.7

3.1.4. Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele ganulometrice ale
amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform:
- tabelului 13 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzuré/rulare si legatura
si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de baza;
- tabelului 14 — pentru mixturile asfaltice stabilizate;
- tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice poroase.
Tabelul 14 — Limitele procentuale si zona granulometrica pentru mixturile asfaltice stabilizate

g:t Caracteristica Strat de uzura
Fractiuni de agregate naturale din
1 amestecul total MAS 16 N
' 1.1 | Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm, % 10...14 |
1.2 Filer si fractiunea 0,125 ...4 mm, % Diferenta pana la 100
1.3 | Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % ] 63...75
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2 Granulometrie
Marimea ochiului sitei treceri, %
22,4 100
16 90...100
11,2 71...81
8 44...59
4 25...37
2 17...25
0,125 10...14
0,063 9...12
Tabelul 15 — Zona granulometricd a mixturilor asfaltice
Site cu ochiuri patrate, mm Treceri, %
22,4 100
16 90...100
2 8...12
0,063 2.4

‘Limitele sunt orientative, se va urméri respectarea conditiilor din tabelele 18 si 22.

3.1.5. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de citre un
laborator de specialitate autorizat / acreditat {inand cont de valorile precizate in tabelul 16. In cazul in
care, din studiul de dozaj rezultd un procent optim de liant in afara limitei din tabelul 16, acesta va putea
fi acceptat cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului.

Tabelul 16. Continut recomandat de liant

Continut de
Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice liant,

% in mixtura

MAS 16 5,9

BA16/BAPC16 5,7

Legatura
(binder) BADPC 224 4,2
Bazi 2\18522,4 { ABPC 22,4 / AB 31,5/ ABPC 31,5/ ABPS 4,0

3.1.6. Valorile minime pentru continutul de liant prezentate in tabelul 16 au in vedere o masa
volumicd medie a agregatelor de 2.650 kg/m® . Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor,
limitele continutuiui de bitum se calculeaza prin corectia cu un coeficient a = 2.650 / d, unde “d” este
masa volumica reala (declarata de producator si verificatd de laboratorul antreprenorului) a agregatelor
inclusiv filerul (media ponderatd conform fractiunilor utilizate la compozitie), in kg/m3 si se determina
conform 20 SR EN 1097-6.

3.1.7. Tn cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeazd conform
legislatiei si reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.

3.1.8. Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va include
rezultatele incercarilor efectuate conform art.51, pentru cinci continuturi diferite de liant.

3.1.9. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarii dozajului de fabricatie se va
efectua pe baza prevederilor acestui normativ. Studiul de dozaj va cuprinde obligatoriu:
- verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv rapoarte de
incercare);
- procentul de participare al fiecarui component in amestecul total;
- stabilirea dozajului de liant functie de curba granulometrica aleas3;
- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30 nr.crt.1.

Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare datd cand apare cel putin una din
situatiile urmatoare:

- schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitatii liantului;
- schimbarea sursei de agregate;
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- schimbarea tipului mineralogic al filerului;

- schimbarea aditivilor.

3.1.10. Validarea in productie a mixturii asfaltice in santier se va efectua, obligatoriu, prin

transpunerea dozajului pe statie si verificarea cerintelor acesteia conform tabelului 30, nr. crt. 2.

3.1.11. Mixtura asfaltica va fi insotita, dupéa caz, de:

- declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei in fabrica;

- declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare
autorizate / acreditate) prin care s se certifice calitatea materialului, inclusiv documentele privind
dozajele si conformitatea pentru materialele componente care vor respecta cerintele din prezentul
caiet de sarcini.

3.2. CARACTERISTICILE FIZICO-MECANICE ALE MIXTURILOR ASFALTICE

3.2.1. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determina pe corpuri de proba
confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime (incercari
initiale de tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si
din straturile imbracamintilor gata executate.

3.2.2. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din stratul
gata executat, se efectueaza conform SR EN 12697 — 27.

3.2.3. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic trebuie sa se
incadreze in limitele din tabelele 17, 18, 19 si 20.

3.2.4. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN 12697 - 6 si
SR EN 12697 — 34 si vor respecta conditiile din tabelul 17.

Absortia de apa se va efectua conform metodei din anexa B la Normativ AND 605.

Tabelul 17. Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercari pe cilindri Marshall

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
Nr. Tipul mixturii o | Indicele .
Crt. asfaltice Sltaaglcl;jgte de SF\;Ia ':r?iﬁ Ac:):(;?ét'a Sensibilitate
KN oUrgere, | kNimm | %vol la apd, %
1 Beton asfaltic | 6.5..13 | 15..40 | 16 15...5 min. 80
| Beton asfaltic .
2 deschis 5.0...13 1.5...4.0 1.2 1.5...6.0 min. 80
3 Anrobat bituminos | 6.5...13 1.5...4.0 1.6 1.5...6.0 min. 80

3.2.5. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice determinate prin incercari dinamice se
vor incadra in valorile limita din tabelele 18, 19, 20, 21 si 22.

Incercarile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico-mecanice ale
mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul caiet de sarcini sunt urmatoarele :

- Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si incercarea la
ornieraj) reprezentata prin :

» Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la compresiune
ciclica triaxiala pe probe cilindrice din mixtura asfaltica, conform SR EN 12697 — 25, metoda B :

» Viteza de deformatie si adancimea fagasului, determinate prin incercarea de ornieraj pe epruvete
confectionate in laborator sau prelevate prin taiere din stratul realizat (carote), conform SR EN 12697 —
22, dispozitiv mic in aer, procedeul B ;

- Rezistenta la oboseala, determinata conform SR EN 12697 - 24, fie prin incercarea la
intindere indirecta pe epruvete cilindrice — anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor reglementate
de SR EN 12697 — 24 ;

- Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din mixtura
asfaltica, conform SR EN 12697 — 26, anexa C ;

- Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la
presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697 — 31.
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Tabelul 18. Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzura determinate prin incercari dinamice

|

Mixtura asfaltica
pentru stratul de
uzura/ Clasa

cl:lr: Caracteristica tehnica a
: drumului/Strada
rurala |
Clasa tehnica drum Y
1. | Caracteristici pe cilindri confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri la 80 giratii, % maxim - 6.0
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 50°C, 300 KPa si 10000 impulsuri, um/m,
maxim 30000
- viteza de deformatie la 50°C, 300KPa si 10000 impulsuri, 2
pm/mjciclu, maxim N
1.3. | Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, minim 4000
2. | Caracteristici pe placi confectionate in laborator sau pe carote din imbracaminte
2.1. | Rezistenta la deformatii permanente, 60°C (ornieraj) |
- Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri 0.5
- Adancimea fagasului, % din grosimea initiala a probei 7.0

Tabelul 19. Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legatura determinate prin incercari dinam

Mixtura asfaltica
pentru stratul de
legatura/ Clasa

ice

Nr. Caracteristica .

crt. tehnl.ca a
drumului/Strada

rurald
Clasa tehnica drum |V
1. Caracteristici pe cilindri confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 10.5
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40°C, 200KPa si 10000 impulsuri, ym/m,

1.2, maxim 30 000
- viteza de deformatie la 40°C, 200KPa si 10000 impulsuri, 3
gm/m/ciclu, maxim

1.3. | Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, minim 4500

1.4 Rezistenta la oboseala, proba cilindrica solicitata la intindere 300 000

" | indirecta : Numar minim de cicluri pana la fisurare la 15°C
Rezistenta la oboseala, epruvete trapezoidale sau prismaticee®
2. | 10%, minim 150

Tabelul 20. Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza determina

te prin incercari dinamice

Mixtura asfaltica
pentru stratul de

Nr. Caracteristica bazal C lasa
crt. tehm_ca a
drumului/Strada
rurala
I [ Clasa tehnica drum LV
1. | Caracteristici pe cilindri confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim - 10
1.2 Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
o 30 000
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- deformatia la 40°C, 200KPa si 10000 impulsuri, pm/m, | 3
maxim

- viteza de deformatie la 40°C, 200KPa si 10000 impulsuri,
pm/m/ciclu, maxim

1.3. | Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, minim | 5600
' 1.4. Rezistenta la oboseala, proba cilindrica solicitata la intindere

indirecta : Numar minim de cicluri pana la fisurare la 15°C 400000
2 Rezistenta la oboseala, epruvete trapezoidale sau prismatice " 150 o
* | €510, minim -
Nota :

1) Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, prevazuti in tabelele 18, 19 si 20 sunt
stabilite ca nivel de performanta minimala pentru mixturile asfaltice analizate in conditii de laborator.

2) La proiectarea structurilor rutiere se utilizeaza valorile modulilor de elasticitate dinamica din
reglementarile tehnice in vigoare, privind dimensionarea structurilor rutiere suple si semirigide.

3.2.6. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzura va fi o mixturs stabilizats, aceasta va indeplini
conditiile din tabelele 18 si 21, volumul de goluri se va determina prin metoda densitatilor aparente si
maxime astfel cum sunt precizate in SR EN 12697-8.

3.2.7. Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice stabilizate se vor confectiona
conform specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se va determina conform SR EN 12697-8. Sensibilitatea
la apa va determina conform SR EN 12697-12, metoda A.

Testul Shellenberg se va efectua conform SR EN 12697-18.

Tabelul 21. Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

glrrt Caracteristica
1 | Volum de goluri pe cilindri Marshall, % - | 3.4
2 | Volum de goluri umplut cu bitum, % 1_ 77...83
3 | Test Shellenberg, %, max. _ 0,2
4 | Sensibilitate la apa, % min. 80

3.2.8. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzura va fi o mixtur3 poroasa, aceasta va indeplini
conditiile din tabelele 17 si 22.

Tabelul 22. Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase

N -
Crt Caracteristica
1 | Volum de goluri pe cilindri Marshall, %, min. ) 12 -20
2 | Pierdere de material, SR EN 12697-17, %, max. 30

3.3. CARACTERISTICILE STRATURILOR REALIZATE DIN MIXTURI ASFALTICE
Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt :

- gradul de compactare, si absorbtia de apa ;

- rezistenta la deformatii permanente ;

- elementele geometrice ale stratului executat ;

- caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate.

3.3.1. Gradul de compactare si absorbtia de apa

3.3.1.1. Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea aparentd a mixturii
asfaltice compactate in strat si densitatea aparenta determinatd pe epruvete Marshall compactate in
laborator din aceeasi mixtura asfaltica, prelevata de la asternere, sau din aceeasi mixtura provenita din
carote.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru toate tipurile
de mixturi asfaltice abordate in prezentul caiet de sarcini, cu exceptia mixturilor asfaltice stabilizate pentru
care se vor aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

3.3.1.2. Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate
din stratul gata executat sau prin masuratori in situ cu echipamente de méasurare adecvate, omologate.
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Nota: Densitatea maximé se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitatea aparent3 se va
determina conform SR EN 12697-6.

3.3.1.3. Incercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in determinarea
densitatii aparente si a absorbtiei de apa pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul
de 100 mm, netulburate (media a trei determinari).

3.3.1.4. Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din mixturi
asfaltice, cuprinse in prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme cu valorile din din tabelul 23.

Tabelul 23. Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr Absorbtie Grad de
c rt. Tipul stratului de apa*, compactare,
R % vol. %, minim |
1 | Mixtura asfaltici stabilizat 2..6 97 |
2 Mixtura asfalticd poroasa - 97
3 Beton asfaltic 2..5 97
4 Beton asfaltic deschis 3...8 96
5 Anrobat bituminos 2.8 97

3.3.2. Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice

3.3.2.1. Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzura executat din mixturi asfaltice se
va verifica pe minimum doua carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin
doua zile dupa asternere.

3.3.2.2. Rezistenta la deformatii permanente pe carote se va determina prin masurarea vitezei de
deformatie la ornieraj si adancimii fagasului, la temperatura de 60 °C, conform SR EN 12697-22. Valorile
admisibile pentru aceste caracteristici, sunt prezentate in tabelul 18.

3.3.3. Elemente geometrice

3.3.3.1. Conditiile de admisibilitate si abaterile limita locale admise la elementele geometrice sunt
cele prevazute in tabelul 24.

3.3.3.2. La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea in vedere
asigurarea unei grosimi minime de 2,5 x dimensiunea maxima a granulei de agregat utilizatd. Nu se
admit abateri in minus fata de grosimea prevazuta in proiect pentru fiecare strat.

Tabelul 24. Elementele geometrice si abaterile limita pentru straturile bituminoase executate

Nr. Conditii de admisibilitate Abateri limita locale admise
crt. Elemente geometrice (min., cm) la
elementele geometrice
Grosimea minima a stratului Nu se admit abateri in minus
compactat, conform SR EN 12697- fatd de grosimea prevazutd in
36 proiect pentru fiecare strat.
1 - strat de uzurd 4,0 cm
- strat de legaturd 6,0 cm
- strat de baza 22,4 6,0 cm
- strat de baza 31,5 8,0 cm
2 | Latimea partii carosabile Profil transversal proiectat +20 mm
3 | Profilul transversal :
- drumuri 5.0 mm, fatd de cotele
* in aliniament sub forma de acoperig profilului adoptat
* in curbe si zone aferente conform STAS 863
* cazuri speciale panta unica
4 | Profil longitudinal, in cazul #5.0 mm, fatd de cotele
drumurilor noi, declivitatea, % profilului proiectat, cu conditia
maxim respectarii pasului de
- drumuri - Conform STAS 863 proiectare adoptat
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* Conditile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleazd conform
prevederilor pct. 2.3 din_Normele tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor,
aprobate prin Ordinul ministrului transporturilor nr. 1.296/2017, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei,
Partea |, nr. 746 din 18 septembrie 2017.

3.3.3.3. Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice i conditiile tehnice care
trebuie sa fie ndeplinite sunt conform tabelului 25.
3.3.3.4. Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice, se
efectueaza, pentru:
- strat uzura (rulare) - cu maxim 15 zile inainte de receptia la terminarea lucrarilor si la sfarsitul perioadei
de garantie;
- strat de legétura si strat baza - inainte de asternerea stratului urmétor (superior).

Tabelul 25. Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase executate

NI Caracteristica a:r:ins?gilllig: o Metoda de incercare
Crt. Uzura | Legatura,
Strat (rulare) Baza
1 Planeitatea in profil Reglementari tehnice in vigoare
longitudinal, prin masurarea privind masurarea indicelui de
cu echipamente omologate planeitate. Masuratorile se vor
Indice de planeitate, IRI, m/km: efectua din 10 in 10 m, iar in cazul
- drumuri de clasa tehnica IV 20 <25 sectoarelor cu deniveldri mari se
vor determina punctele de maxim.
2 Planeitatea in profil
longitudinal, sub dreptarul de
3m
Denivelari admisibile, mm: SR EN 13036-7
- drumuri de clasa tehnica IV <40 <40
3 Planeitatea in profil 1,0 1,0 SR EN 13036-8
transversal, mm/m
4.1 Aderenta suprafetei— unitati - Incercarea cu pendul (SRT) SR EN
PTV 13036-4
- drumuri de clasa tehnica IV 275
4.2 | Adancimea medie a - Metoda volumetrica MTD SR EN
macrotexturii, adancime 13036-1
textura, mm
- drumuri de clasa tehnica IV 20,8
4.3. | Coeficient de frecare (UGT): - AND 606
- drumuri de clasa tehnica IV 20,62
5. Omogenitate. Aspectul | Vizual: Aspect fara degradari sub forma de exces de bitum,
suprafetei fisuri, zone poroase, deschise, slefuite
* Conditile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleazd conform
prevederilor pct. 2.3 din Normele tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumuirilor,
aprobate prin Ordinul _ministrului_transporturilor nr. 1.296/2017, publicat Tn Monitorul Oficial al
Roméniei, Partea |, nr. 746 din 18 septembrie 2017.

Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de planeitate IRI, fie prin
masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constata abateri de la profilul transversal,
aparitia fagaselor si se va determina cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului.
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Pentru verificarea rugozitétii se vor determina atat aderenta prin metoda cu pendulul SRT cét si
adancimea medie a macrotexturii.

Aderenta suprafetei se determina cu aparatul cu pendul alegand minim 3 sectoare reprezentative
pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5...10 m intre ele, pentru care
se determina rugozitatea, in puncte situate la un metru de marginea partii carosabile (pe urma rotii) si la
o jumatate de metru de ax (pe urma rotii). Determinarea adancimii macrotexturii se va efectua in aceleasi
puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

4. PREPARAREA SI PUNEREA IN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE
4.1 PREPARAREA S| TRANSPORTUL MIXTURILOR ASFALTICE

Mixturile asfaltice se prepara in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare
si dozare gravimetrica a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau volumetrica a bitumului si filerului,
precum si dispozitiv de malaxare fortata a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea functionarii
instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se va efectua in mod periodic de catre personal de
specialitate conform unui program de intretinere specificat de producétorul echipamentelor si
programului de verificare metrologic a dispozitivelor de masura si control.

Certificarea conformitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditile de securitate, se va
efectua cu respectarea procedurii PCC 019.

Controlul productiei in fabrica se va efectua conform cerintelor standardului SR 13108- 21.

Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea din 27 malaxor
se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 26 (sau conform specificatiilor producatorului),
cu observatia ca temperaturile maxime se aplica in toate punctele instalatiei de preparare mixturi asfaltice
si temperaturile minime se aplica la livrare.

Tabel 24. Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

Bitum |Agregate| Betoane Mixturi asfaltice stabilizate |Mixturi asfaltice poroase
Tip bitum asfalice - - — -
Mixtura asfaltica la iesirea din malaxor
Temperatura, °C Bl
35/50 [150-170| 140-190 150-190 160-200 150-180
50/70 |150-170  140-190 140-180 150-190 140-175
70/100 |150-170| 140-190 140-180 140-180 140-170

In cazul utiliz&rii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate temperaturi
diferite. In acest caz, aceasta trebuie s fie documentat si declarati pe marcajul reglementat.

Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglaté astfel incat in conditiile concrete
de transport (distanta si mijloace de transport) si conditiile climatice sa fie asigurate temperaturile de
asternere si compactare conform tabelului 27.

Se interzice incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in tabelul 26, cu
scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Trebuie evitata incalzirea prelungita a bitumului sau reincélzirea aceleiasi cantitati de bitum. Daca
totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitatd reincalzirea bitumului, atunci este necesara
verificarea penetratiei acestuia. Dacd penetratia bitumului nu este corespunzitoare se renunti la
utilizarea lui.

Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficientd pentru realizarea unei
anrobari complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

Mixturile asfaltice executate la cald se transporta cu autobasculante adecvate, acoperite cu prelate,
imediat dupd incarcare, urmarindu-se ca pierderile de temperaturéd pe tot timpul transportului, si fie
minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Mixtura asfaltichd preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transportd obligatoriu cu
autobasculante cu bena acoperitd cu prelata.

4.2 LUCRARI PREGATITOARE

Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curatat, iar daca este cazul se remediaza
si se reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura intre stratul suport si
stratul nou executat trebuie indepartat.

in cazul stratului suport din macadam, acesta se curata si se matura.
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In cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparatile se realizeazd conform
prevederilor reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea si remedierea defectiunilor la
imbracamintile bituminoase.

Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea suprafetei
acestuia cu impuritati datorate traficului. in cazul in care acest strat nu se protejeaza sau nu se acopera
imediat cu stratul urmator se impune curatarea prin periere mecanica si spalare.

Dupé curatare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie s3 fie conform proiectului de
executie.

in cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente,
aducerea acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se realizeaza, dupa caz, fie prin aplicarea
unui strat de egalizare din mixturad asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de
executie.

Stratul de reprofilare / egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixtura ca si stratul superior.
Grosimea acestuia va fi determinata in functie de preluarea denivelarilor existente.

4.2.1. Amorsarea

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul suport si rosturile de
lucru. Amorsarea se realizeaza uniform, cu un dispozitiv special care poarte regla cantitatea de liant. in
functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum ramasa dupa aplicarea amorsajului trebuie s3 fie
de (0,3...0,5) kg/m2 .

4.3 ASTERNEREA MIXTURII ASFALTICE

Asternerea mixturilor asfaltice se va executa la temperaturi ale stratului suport si temperatura
exterioara de minimum 100C, pe o suprafata uscata.

in cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri, asternerea mixturilor asfaltice se va
executa la temperaturi ale stratului suport si temperatura exterioara de minimum 150C, pe o suprafat
uscata.

Lucrarile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului suport.

Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazd numai mecanizat, cu repartizatoare — finisoare
prevazute cu sistem de nivelare incélzit care asigura o precompactare, cu exceptia lucrarilor in spatii
inguste in care repartizatoarele - finisoarele nu pot efectua aceastad operatie. Mixtura asfaltica trebuie
agternuta continuu, in grosime constanta, pe fiecare strat si pe toaté lungimea unei benzi programati a
se executa in ziua respectiva. Certificarea conformitatii echipamentelor de asternere a mixturilor asfaltice
la cald se va efectua cu respectarea procedurii PCC 022.

in cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii asfaltice ramasa
necompactata, aceasta va fi indepartata. Aceasta operatie se va executa in afara zonelor pe care exista,
sau urmeaza a se asterne, mixturd asfalticd. Capatul benzii intrerupte se va trata ca rost de lucru
transversal.

Mixturile asfaltice trebuie sd aibad la asternere si compactare, in functie de tipul liantului,
temperaturile prevazute in tabelul 27. Masurarea temperaturii va fi efectuata in masa mixturii, in buncarul
repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

In cazul utilizrii aditivilor pentru marirea lucrabilititii mixturilor asfaltice Ia temperaturi scazute
acestia vor avea la baza specificatii tehnice conform legislatiei si reglementarilor in 29 vigoare.

Pentru mixtura asfaltica stabilizata, se vor utiliza temperaturi cu 100C mai mari decat cele
prevazute in tabelul nr. 27.

Tabelul 27. Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare

Temperatura | Temperatura mixturii asfaltice

Tipul liantului mixturii asfaltice la | la compactare [°C, min]

| asternere [°C, min.] | inceput sfarsit
bitum rutier: 35/50 150 145 110
50/70 145 140 110
70/100 _ 140 135 100
bitum modificat cu polimeri: 25/56 | 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120

A§_ternerea se va executa pe intreaga latime a caii de rulare, ceea ce impune echiparea
repartizatorului-finisor cu grinzi de nivelare si precompactare de lungime corespunzitoare.
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Grosimea maximé a mixturii agternute printr-o singura trecere nu poate depasi 10 cm.

Viteza optima de agternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de fabricalie a
statiei, pentru a se evita total intreruperile Tn timpul executiei stratului si aparitia crapaturilor / fisurilor la
suprafata stratului proaspat asternut. in functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi
de 2,5...4 m/min.

In buncérul utilajului de asternere, trebuie s3 existe in permanenta suficientd mixturd, necesara
pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebita se va acorda realizarii
rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sa fie foarte regulate si etanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului de lucruy,
longitudinal si/sau transversal, se taie pe toatd grosimea stratului, astfel incat sa rezulte o muchie vie
verticald. in cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executa in aceeasi zi, taierea nu mai
este necesara, cu exceptia stratului de uzura(rulare).

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzuré se vor decala cu minimum 10
cm fata de cele ale stratului de legétura, cu alternarea lor.

Atunci cand exista si strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile
de lucru ale straturilor se vor executa intretesut. Art.95. Legatura transversala dintre un strat rutier nou
si un strat rutier existent al drumului se va executa dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime
variabild in functie de grosimea noului strat, astfel incat sa se obtina o grosime constanta a acestuia, cu
panta de 0,5%.

in plan, liniile de decapare se recomanda sa fie in forma de V, la 45° . Completarea zonei de unire
se va efectua prin amorsarea suprafetei, urmata de asternerea si compactarea noii mixturi asfaltice, pana
la nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent).

7 /7/ s / »’1’,

A A A A A A A A A A e A

] b) Racordarea in plan
) Racordarea in profil longidinal Fig.l Racordarea sratului rutier nou cu stratul rutier existent

Stratul de baza va fi acoperit imediat cu straturile imbracamintii bituminoase, nefiind lasat
neprotejat sub trafic.

Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legatura (binder), realizat din beton
asfaltic deschis, acesta nu se va ldsa neacoperit in anotimpul rece pentru evitarea aparitiei degradarilor.

4.4 COMPACTAREA MIXTURII ASFALTICE

Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii care sa asigure
caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevézute pentru fiecare tip de mixtura asfaltica si fiecare
strat in parte.

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se va realiza cu compactoare cu rulouri netede, cu
sau fara dispozitive de vibrare, gi/sau cu compactoare cu pneuri, astfel incat s se obtina gradul de
compactare conform tabelului 23.

Certificarea conformitatii compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC 022.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, se va executa un sector de proba si se va
determina numarul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele acestora, tipul si
grosimea straturilor executate.

Sectorul de proba se va realiza inainte de inceperea asternerii stratului in lucrare, utilizand mixturi
asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.

Alegerea numarului de treceri optim si a atelierului de compactare are la bazi rezultatele
incercarilor efectuate pe stratul executat in sectorul de proba, de catre un laborator autorizat / acreditat,
in conformitate cu prevederile prezentului normativ.

Metoda de compactare propuséa va fi consideratd satisfacétoare dacé, pe sectorul de proba, se
obtine gradul de compactare minim mentionat n tabelul 23.
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Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri recomandat pentru
compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 28. La compactoarele dotate cu sisteme de masurare
a gradului de compactare in timpul lucrului, se va {ine seama de valorile afigate la postul de comanda.
Compactarea se va executa pe fiecare strat in parte.

Tabelul 26. Compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri

| Ateliere de compactare
Tipul stratului A B
Compactor cu pneuri | Compactor cu rulouri | Compactor cu rulouri
de 160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN
| Numar de treceri minime
Strat de uzuri | 10 4 12
Strat de legatura 12 4 14 |
Strat de baza 12 4 14

Compactarea se executa in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se Tn zona rostului dintre
benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata.

Pe sectoarele in rampa, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie sa lucreze fara gocuri, cu o vitezd mai redusa la inceput, pentru a evita
vélurirea stratului executat din mixtura asfalticd si nu se vor indepérta mai mult de 50 m in spatele
repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, n special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de
scurgere sau ale cdminelor de vizitare, se compacteaza cu maiul mecanic.

Suprafata stratului se controleazd in permanenta, iar micile deniveléri care apar pe suprafata
stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor compactoare pe
toata latimea benzii.

5. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Controlul calitaii lucrarilor de executie a straturilor de uzura, de legaturs si de baza din mixturi
asfaltice se efectueaza in etapele de mai jos:

Controlul calitatii materialelor

Controlul calitatii materialelor se face conform prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Controlul procesului tehnologic

Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice consta in urmatoarele operatii:

Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

« functionarea corecta a dispozitivelor de cantérire sau dozare volumetrica: la inceputul fiecarei zile
de lucru;

« functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

* temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

» temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite la iesirea din uscator: permanent;

* temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

Controlul procesuiui tehnologic de executie a stratului bituminos:

* pregatirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;

 temperatura exterioara: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;

« temperatura mixturii asfaltice la agternere si compactare: cel putin de doua ori pe zi la compactare,
cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

* modul de executie a rosturilor: zilnic;

» tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic.

Verificarea respectarii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (dozajul de
referintd) se va efectua dupa cum urmeaza:

+ granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de
adaugarea liantului (sarja alba) conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de cate ori se observa o calitate
necorespunzatoare a mixturilor asfaltice;

» continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de lucru:
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» compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrica - conform SR EN 12697-2 si continutul
de bitum - conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixturd prelevate 33 de la malaxor sau
asternere: zilnic.

Verificarea calitatii mixturii asfaltice se va realiza prin analize efectuate de un laborator autorizat
pe probe de mixtura asfaltica, astfel:

« compozitia mixturii asfaltice, care trebuie s& corespundd compozitiei stabilite prin studiul
preliminar de laborator;

» caracteristicile fizico-mecanice care trebuie s& se incadreze in limitele din prezentul normativ
(vezi tabelul 30)

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la
limitele din tabelele 21 si 22, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.

Abaterile compozitiei mixturilor asfaltice fatd de amestecul de referintd prestabilit (dozaj) sunt
indicate in tabelul 29.

Tabelul 29. Abateri fatd de dozajul optim

Abateri admise fata de dozajul optim, in valoare absoluta
31,5 - 15
22,4 i5 ]

l - 16 5
Agregate 11,2 +5
Treceri pe 8 - 5
sita de,mm 4 4
2 N 13

0.125 - 1.5

0.063 1.0

Bitum $0.2

Tipurile de incercari si frecventa acestora, functie de tipul de mixtura si clasa tehnicd a drumului
sunt prezentate in tabelul 28, in corelare cu SR EN 13108-20.

Tabelul 30. Tipul si frecventa incercarilor realizate pe mixturi asfaltice

Nr. Natura T . . .. |
o « .. . | Caracteristici verificate Tipul mixturii

crt. | controluluifincercarii si AR . .

| frecventa incercirii si limite de incadrare asfaltice

1. Incercari initiale de tip | conform tabel 17 Toate tipurile de mixturi asfaltice

(validarea in laborator)

destinate stratului de uzurd, de
legatura si de bazd cu exceptia
mixturilor asfaltice stabilizate

conform tabel 18

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzurd, cu
exceptia mixturilor poroase, pentru

clasa tehnica a drumului |, I, IV, IV
si categoria tehnica a strazii |, I, IV

conform tabel 19 si tabel
20

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de legatura si de
baza, conform prevederilor din
acest 34 normativ pentru clasa

tehnicad a drumului 1, I, IV, IV si
categoria tehnica a strazii |, Il, IV

conform tabel 21 Mixturile asfaltice stabilizate,
indiferent de clasa tehnicd a
drumului
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| conform tabel 22

Mixturile asfaltice poroase,
indiferent de clasa tehnicd a
drumului

2. |Incercari initiale de tip
(validarea in productie)

Idem punctul 1

La transpunerea pe statia de asfalt
a dozajelor proiectate in laborator,
vor fi prelevate probe pe care se vor
reface toate incercarile prevazute la
punctul 1 din acest tabel.

Compozitia mixturii
conform caiet de sarcini

La transpunerea pe statia de asfalt
a dozajelor proiectate in laborator,
se va verifica respectarea dozajului
de referinta.

3. Verificarea
caracteristicilor mixturii
asfaltice prelevate in
timpul executiei: -

Compozitia mixturii
conform caiet de sarcini

Toate tipurile de mixturd asfaltica |
pentru stratul de uzurd, de legatura
si de baza.

frecventa 1/400 tone
mixtura asfaltica
fabricata sau 1/700 tone
mixtura fabricata in cazul

caracteristici fizico-
mecanice pe epruvete
Marshall conform tabel
17

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzurd, de
legaturd si de bazd cu exceptia
mixturilor asfaltice stabilizate

statiilor cu productivitate

conform tabel 21

Mixturi asfaltice stabilizate

mai mare de 80 to/or3,
dar cel putin o data pe zi.

caracteristici fizico-
mecanice pe epruvete
Marshall conform tabel
17 si volum de goluri pe
cilindri Marshall -
conform tabel 22

Mixturi asfaltice poroase

Verificarea calitatii
stratului executat: - 0
verificare pentru fiecare
10 000 m2 executati, -
min.1/lucrare, Tn cazul
lucrarilor cu suprafata
mai mica de 10 000 m2

conform tabel 23

Toate tipurile de mixturd asfaltica
pentru stratul de uzura, de legatura
si de baza.

5. Verificarea rezistentei
stratului la deformatii
permanente pentru
stratul executat: - o
verificare pentru fiecare
20 000 m2 executati, in
cazul drumurilor/strazilor
cu mai mult de 2 benzi
pe sens; - o verificare
pentru fiecare 10 000 m2
executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu cel
mult de 2 benzi pe sens;
- min.1/lucrare, in cazul
lucrarilor cu suprafata
mai mica de 10 000 m2 . |

conform tabel 18 pentru
rata de ornieraj si/sau
adancime fagas,

| 6. | Verificarea modulului de
rigiditate: - o verificare
pentru fiecare 20 000 m2
executatj, in cazul

Toate tipurile de mixtura asfaltica
destinate stratului de uzura, pentru
drumurile de clasa tehnica |, Il si 1V,
IV si categoria tehnica a strazii |, Il
v

' conform tabel 20

| drumurilor/strazilor cu

Strat de baza
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mai mult de 2 benzi pe
sens; - o verificare pentru
fiecare 10 000 m2
executatj, in cazul
drumurilor/strazilor cu cel
mult de 2 benzi pe sens; -
min.1/lucrare, in cazul
fucrarilor cu suprafata
mai mica de 10 000 m2 .

7. Verificarea elementelor | conform tabel 24 Toate straturile executate
geometrice ale stratului

| executat ) |

8. Verificarea suprafetei | conform tabel 25 Toate straturile executate

stratului executat l
9. | Verificari suplimentare in
situatii cerute de comisia
de receptie (beneficiar): conform solicitérii comisiei de receptie
-frecventa: 1 set carote
pentru fiecare solicitare

Controlul calitatii straturilor executate din mixturi asfaltice

Verificarea calitatii stratului se efectueaza prin prelevarea de epruvete, astfel:-

- carote ® 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj

- carote ® 100 mm sau pléaci de min.( 400 x 400) mm sau carote de ® 200 mm (in suprafat3
echivalentd cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de
compactare si absorbtiei, precum si a compozitiei — la cererea beneficiarului.

Epruvetele se preleveazd in prezenta delegatilor antreprenorului, beneficiarului si
consultantului/dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile, incheindu-se un proces
verbal in care se va nota-informativ, grosimea straturilor prin masurarea cu o rigld gradati. Grosimea
straturilor, masuraté in laborator, conform SR EN 12697-29 se va inscrie in raportul de incercare.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de catre delegatii
antreprenorului, beneficiarului si consultantului/dirigintelui din sectoarele cele mai defavorabile.

Verificarea compactérii stratului, se efectueaza prin determinarea gradului de compactare in situ,
prin incercari nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.

incercérile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii constau in determinarea
densitatii aparente si a absorbtiei de apa, pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul
de 100 sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sé se incadreze in limitele din tabelul 23.

Alte verificari, in caz de litigiu, constau in masurarea grosimii stratului si a compozitiei
(granulometrie SR EN 12697-2 si continut de bitum solubil conform SR EN 12697-1.).

Controlul pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de mixturi asfaltice
realizate se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calit&tji in constructii aprobat
cu HG 272 / 1994 si conform Procedurii privind efectuarea controlului de stat in faze de executie
determinante pentru rezistenta mecanic si stabilitatea constructiilor, indicativ PCF 002, aprobata prin
Ordinul MDRAP nr.1370/2014, publicat in Monitorul Oficial, Partea I, nr.576 din 01.08.2014

Verificarea elementelor geometrice

Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei, consta in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform prevederilor
STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite la
incercarea probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin maximum
doua sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat; verificarea se va
efectua pe probe recultate pentru verificarea calitatii imbracamintii, conform tabel 23 si conform tabel 24;
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- verificarea profilului transversal: - se va efectua cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se va efectua in axa, cu ajutorul unui aparat topografic
de nivelment sau cu o grinda rulanta de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fat& de grosimea stratului prevazuta in proiect, respectiv in profilul
transversal tip, conditie obligatorie pentru promovarea lucrérilor la receptie. In situatia in care grosimea
proiectatd nu este respectata stratul se reface conform proiectului.

6. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrarilor

Receptia la terminarea lucrérilor se efectueaza de catre beneficiar conform Regulamentului de
receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea Guvernului nr.
343, cu modificarile si completarile ulterioare.

Comisia de receptie examineaza lucrarile executate in conformitate cu documentatia tehnica
aprobaté, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determinari necesare in vederea realizarii
receptiei la terminarea lucrarii, dupa cum urmeaza:

- verificarea elementelor geometrice - conform tabelului 24:

— grosimea;
— latimea partii carosabile;
— profil transversal si longitudinal;

- planeitatea suprafetei de rulare - conform tabelului 25;

- rugozitate - conform tabelului 25;

- capacitate portanta - conform normativului CD 155;

- rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabelului 30.

Receptia finala

Receptia finala se va efectua conform Regulamentului de receptie a lucrérilor de constructii si
instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotérérea Guvernului nr. 343, cu modificarile si completérile
ulterioare, dupé expirarea perioadei de garantie.

Antreprenorul are obligatia finaliz&rii tuturor lucrarilor cuprinse in anexa nr. 2, precum si a remedierii
neconformitatilor cuprinse in anexa nr. 3 la Procesul-verbal de receptie la terminarea lucrarilor, in
termenele prevazute in acestea.

in perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzator de cétre
antreprenor.

in vederea efecturii receptiei finale, pentru lucréri de ranforsare, reabilitare, precum si constructii
noi de drumuri, autostrazi si strazi, se vor prezenta masuratori de planeitate, rugozitate si capacitate
portanta efectuate la sfarsitul perioadei de garantie.

In vederea efectudrii receptiei finale, pentru lucrdri de intretinere periodica, se vor prezenta
masuratori de planeitate si rugozitate efectuate la sfarsitul perioadei de garantie.
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NORMATIVE DE REFERINTA

Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
suprafetelor, utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor si a

SR EN 13043:2003 altor zone cu trafic;

Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
SR EN suprafetelor utilizate in constructia soselelor, a aeroporturilor si a
13043:2003/AC:2004 altor zone cu trafic;

Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile
SR EN 13808:2013 bituminoase cationice;

Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificatiile bitumurilor
SR EN 14023:2010 modificate cu polimeri;

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea continutului de ap3 din
SR EN 1428:2012 emulsiile bituminoase. Metoda distilarii azeotrope;
SR 61:1997 Bitum. Determinarea ductilitatii;

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea reziduului pe sita al emulsiilor
SR EN 1429:2013 bituminoase si determinarea stabilitatii Ia depozitare prin cernere;

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intarire sub
SR EN 12607-1.2015 efectul caldurii si aerului. Partea 1: Metoda RTFOT;

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intérire sub
SR EN 12607-2:2015 efectul caldurii si aerului. Partea 2. Metoda TFOT:

SR EN 12591:2009 Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere;
Caracteristici ale suprafetei drumurilor si aeroporturilor. Metode de
incercare. Partea 1: Masurarea adancimii macrotexturii suprafetei
SR EN 13036-1:2010 imbracamintei, prin tehnica volumetrica a petei;

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare.
Metode de incercare. Partea 4. Metode de méasurare a aderentei unei
SR EN 13036-4:2012 suprafete. Incercarea cu pendul;

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare.
Metode de incercare. Partea 7: Masurarea denivelarilor straturilor de
SR EN 13036-7:2004 rulare ale drumurilor; incercarea cu dreptar;

Caracteristici ale suprafetei drumurilor si pistelor aeroporturilor.
Metode de incercare. Partea 8: Determinarea indicilor de planeitate
SR EN 13036-8:2008 transversal3;

Caracterizarea texturii imbracamintei unei structuri rutiere plecand de
la releveele de profil. Partea 1: Determinarea adancimii medii a

SR EN ISO 13473-1:2004 |texturii;

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 1. Determinarea granulozitatii. Analiza

SR EN 933-1:2012 granulometrica prin cernere;

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrica. Site de control,

SR EN 933-2:1998 dimensiunile nominale ale ochiurilor;

incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 3: Determinarea formei granulelor. Coeficient de
SR EN 933-3:2012 aplatizare;

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 4: Determinarea formei granulelor. Coeficient de
SR EN 933-4:2008 forma;

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 5. Determinarea procentului de suprafete

SR EN 933-5:2001 concasate si sfarAmate din agregate grosiere;

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 5. Determinarea procentului de suprafete sparte
SR EN 933-5:2001/A1:2005(in agregate;
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SR EN 933-7:2001

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 7: Determinarea continutului de elemente
cochiliere. Procent de cochilii in agregate;

SR EN 933-8+A1:2015

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea
echivalentului de nisip;

SR EN 933-9 + A1:2013

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 9 - Evaluarea partilor fine. Incercare cu albastru
de metilen;

SR EN 1097-1:2011

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la uzura (micro-
Deval);

SR EN 1097-2:2010

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la
sfaramare;

SR EN 1097-5:2008

incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea continutului de apa prin uscare
in etuva ventilat3;

SR EN 1097-6:2013

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 6: Determinarea densitatii si a absorbtiei de apa
a granulelor;

SR EN 1367-1:2007

Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la
inghet-dezghet;

SR EN 1367-2:2010

Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat de
magneziu;

SR EN 1744-1+A1:2013

Incercari pentru determinarea proprietatilor chimice ale agregatelor.
Partea 1: Analiza chimic3;

SR 10969:2007

Lucrari de drumuri. Determinarea adezivitatii bitumurilor rutiere si a
emulsiilor cationice bituminoase fatd de agregatele naturale prin
metoda spectrofotometrica;

STAS 863:1985

Lucréri de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de
proiectare;

STAS 10144/3-1991

Elemente geometrice ale strazilor. Prescriptii de proiectare:

SR 4032-1:2001

Lucréri de drumuri. Terminologie;

SR EN 196-2:2013

Metode de incercéri ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimica a
cimentului;

SR EN 12697-1:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 1: Continut de liant solubil:

SR EN 12697-2:2016

Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare. Partea 2: Determinarea
granulozitatii;

SR EN 12697-6:2012

Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 6: Determinarea densitatii aparente a
epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-8:2004

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 8: Determinarea caracteristicilor volumetrice
ale epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-11:2012

IMixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice

preparate la cald. Partea 11: Determinarea afinitétii dintre agregate si
bitum;

SR EN 12697-12:2008

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 12: Determinarea sensibilitatii la apa a

epruvetelor bituminoase;
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Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
SR EN 12697- preparate la cald. Partea 12: Determinarea sensibilitatii la apa a
12:2008/C91:2009 epruvetelor bituminoase;
Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
SR EN 12697-13:2002 preparate la cald. Partea 13: Masurarea temperaturii;
Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 17: Pierderea de material a epruvetelor din
SR EN 12697-17+A1:2007 |mixtura asfalticd drenanta;
Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
SR EN 12697-18:004 preparate la cald. Partea 18: incercarea de scurgere a liantului;
Mixturi asfaitice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
SR EN 12697-22+A1:2007 |preparate la cald. Partea 22: incercare de ornieraj;
Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 23: Determinarea rezistentei la tractiune
SR EN 12697-23:2004 indirectd a epruvetelor bituminoase;
Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
SR EN 12697-24:2012 preparate la cald. Partea 24. Rezistenta la oboseal3;
Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
SR EN 12697-25:2006 preparate la cald. Partea 25: Incercare la compresiune ciclica:
Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
SR EN 12697-26:2012 preparate la cald. Partea 26: Rigiditate;
Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
SR EN 12697-27:2002 preparate la cald. Partea 27: Prelevarea probelor;
Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 29: Determinarea dimensiunilor epruvetelor
SR EN 12697-29:2003 bituminoase;
Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu
SR EN 12697-30:2012 compactorul cu impact;
Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu presa cu
SR EN 12697-31:2007 compactare giratorie;
Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu
SR EN 12697-33+A1:2007 |compactorul cu placa;
Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
SR EN 12697-34:2012 preparate la cald. Partea 34: Incercarea Marshall;
Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 36: Determinarea grosimilor imbracamintii
SR EN 12697-36:2004 asfaltice;
Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Betoane

SR EN 13108-1:2006 asfaltice;
SR EN 13108- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Betoane
1:2006/C91:2014 asfaltice;

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton asfaltic
SR EN 13108-5:2006 cu continut ridicat de mastic;
SR EN 13108- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton asfaltic
5:2006/AC:2008 cu continut ridicat de mastic;

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7: Betoane
SR EN 13108-7:2006 asfaltice drenante;
SR EN 13108- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7: Betoane
7:2006/AC:2008 asfaltice drenante;

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Procedura
SR EN 13108-20:2006 pentru Tncercarea de tip;
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SR EN 13108- [Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Procedura
20:2006/AC:2009 pentru incercarea de tip;

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21: Controlul
SR EN 13108-21:2006 productiei in fabrica;

SR EN 13108- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21: Controlul
21:2006/AC:2009/C91:2014jproductiei in fabrica.

Reglementarea tehnicd ,Normativ privind determinarea starii tehnice
a drumurilor moderne®, aprobata prin Ordinul ministrului
transporturilor, constructiilor si turismului nr. 625/2003, publicat in
CD 155-2001 Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |, nr. 786 din 7 noiembrie 2003;
Reglementarea tehnica ,Normativ privind proiectarea autostrazilor
extraurbane®, aprobata prin Ordinul ministrului transporturilor,
constructiilor si turismului nr. 622/2003, publicat in Monitorul Oficial al
PD 162-2002 Romaniei, Partea |, nr. 786 din 7 noiembrie 2003;

Reglementarea tehnica ,Procedura pentru inspectia tehnici a
echipamentelor pentru punerea in opera a mixturilor asfaltice la
lucrari de drumuri si aeroporturi“, aprobata prin Ordinul ministrului
dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 821/2015, publicat in
PCC 022-2015 Monitorul Oficial al Roméniei, Partea |, nr. 341 din 19 mai 2015;
Reglementarea tehnica ,Procedura pentru inspectia tehnica a statiilor
pentru prepararea mixturilor asfaltice pentru lucrari de drumuri Si
aeroporturi®, indicativ PCC 019-2015, aprobata prin Ordinul
ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 91/2015,
publicat in Monitorul Oficial al Roméniei, Partea I, nr. 485 si 485 bis
PCC 019-2015 din 2 iulie 2015.

Intocmit,

Ing. Bogdan Popegcu
A
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1. GENERALITATI

1.1. OBIECT $I DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se refera la executia indicatoarelor de semnalizare rutier3 si la receptia acestora.
Acesta cuprinde clasificari dupa dimensiuni, simboluri, forme, prescriptii tehnice precum si alte conditii ce
trebuie indeplinite de indicatoarele rutiere in vederea utilizarii lor pentru semnalizarea drumului ce urmeaza a
se reabilita.

1.2. PREVEDERI GENERALE

Confectionarea indicatoarelor rutiere si calitatea acestora trebuie s& corespunds prevederilor seriei de
standardelor in vigoare.

Producatorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu unitéfi de specialitate, efectuarea
incercarilor i determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat ca la cererea beneficiarului s& efectueze pe cheltuiala sa verificari suplimentare
fata de cele prevazute in prezentul caiet de sarcini.

Producétorul este obligat s& asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care si conduci la
respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune inlocuirea
indicatoarelor necorespunzatoare i aplicarea masurilor prevézute de contract si de reglementarile legale in
vigoare.

2. TIPURI DE INDICATOARE

21. FORME, CULORI, SIMBOLURI ALE INDICATOARELOR

Formele si simbolurile indicatoarelor sunt prezentate in caietul de sarcini.

21.1. Indicatoare de avertizare a pericolului

Acest tip de indicatoare se prezinta in urmatoarele forme:

» Triunghi echilateral cu chenar rogu avand simbolul desenat cu negru pe fond alb.

> Dreptunghiuri cu fond alb pe care sunt figurate varfuri de sageti rosii care indici sensul
virajului sau benzi rosii inclinate descendent spre partea carosabil3.

2.1.2 Indicatoare de reglementare
21.21 Indicatoare de prioritate
Acestea au urmatoarele forme:

> sageti incrucisate - pentru semnalizarea trecerilor la nivel cu calea ferats, de culoare alba
cu chenar rosu;

> triunghi echilateral alb cu chenar rosu - pentru cedarea trecerii;
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» octogon de culoare rosie avand inscriptia ,,.STOP”;
> romb cu fond alb si chenare galbene si negre pentru drumul cu prioritate;

» circular cu fond alb si chenarul rosu, avand ca simbol doua s&geti de sens contrar, una
rosie §i una neagré;

> patrat cu doud s&geti de sens contrar, una rosie si una alba, pe fond albastru;
21.2.2 Indicatoare de interzicere si restrictii
Au forma circularé cu chenar rogu si simbolurile negre sau, dupé caz, rosii pe fond alb sau albastru.
2.1.2.3 Indicatoare de obligatie
Au forma circulara cu inscrisuri de culoare alba pe fond albastru
21.3. Indicatoare de orientare si informare

Aceste indicatoare au fondul de culoare verde pe autostrdzi, albastrd pe celelalte drumuri din afara
localitatilor si alba pentru obiective locale. Semnalizarea devierii temporare a circulatiei este pe fond galben.

2.1.3.1 Indicatoare de orientare

Au urmatoarele forme:
> dreptunghiularad - pentru panourile de presemnalizare;
> sageata - pentru orientarea in intersectii.

Scrierea va fi de tip ,,normal’ cu inditimea literei majuscule de 300 mm, ,,ingust”, cu inaltimea literei
majuscule H=200 mm, H=250 mm sau H=300.

2.1.3.2 Indicatoare de informare

Au forme pétrate sau dreptunghiulare cu inscrisuri de culoare alba sau cu simbol negru ori rogu intr-un pétrat
cu fond alb.

2.1.4. Semne aditionale

Aceste panouri au forme de dreptunghi, patrat sau sdgeatd si sunt montate sub indicatoarele descrise
anterior sau sub semafoarele rutiere din intersectiile de drumuri, completandu-le semnificatia.

2.1.5. Indicatoare de semnalizare a lucrarilor

Aceste indicatoare se realizeaza similar cu indicatoarele pentru semnalizarea curenta, cu diferenta ¢4 se
executa pe fond galben.

3. CONFECTIONAREA INDICATOARELOR

1) Indicatoarele se vor confectiona din tabla de aluminiu cu grosimea de minimum 2 mm, astfel incat
sa se realizeze cu precizie formele si dimensiunile prevazute in prezentul caiet de sarcini.

2) Stalpi vor fi din otel vopsit.

CS-04-R0 — Semnalizare rutiera 4 din 14



. Caiete de sarcini
AMENAJARE PEISAGISTICA IN ORAS NEGRU VODA, JUDE TUL CONSTANTA

3) Indicatoarele triunghiulare, circulare, in forma de s&geata si cele dreptunghiulare cu laturi sub 1000
mm vor avea conturul ranforsat prin indoire la un unghi de 900. Vopsirea se executa in camp
electrostatic pentru indicatoare cu dimensiunea maxima de 3 m si prin grunduire i vopsire pentru
celelalte dimensiuni. Indicatoarele fiind din aluminiu se vopsesc numai pe spate si pe canturi in
culoare gri deschis, matd sau semimata spre a evita efectul de oglinda. Se interzice utilizarea
vopselelor pe baza de ulei peste care nu adera folia retroreflectorizanta.

Protectia anticoroziva trebuie s& asigure o duraté de serviciu a suportului metalic egala cu durata
de serviciu a foliei retroreflectorizante utilizate, in conditii normale de exploatare.

4) Legatura intre indicatoare i sistemul de prindere pe stélpi se va realiza cu suruburi montate in
géuri practicate pe rebordul indicatoarelor, prin bolfuri filetate sudate pe spatele indicatoarelor sau
prin benzi dublu adezive speciale.

5) Panourile dreptunghiulare sau patrate avand la care latura cea mai micd depaseste 1000mm., se
executs astfel:

= in mai multe foi de tabla ranforsate cu corniere sau profile de tabla indoita, pe contur si la
imbinarea foilor de tabla;

= din profile speciale din aluminiu.

6) La indicatoarele mentionate la punctul 3). fetele indicatoarelor se executd din folii
retroreflectorizante clasa 2 sau 3 si clasa 1 pentru semnalizarea lucrarilor. Conturul de culoare
rosie al indicatoarelor triunghiulare si circulare, precum sgi fondul albastru sau verde al
indicatoarelor de obligare si informare, se executé prin serigrafiere. Simbolul de culoare neagra al
indicatoarelor triunghiulare si circulare precum si a celor de informare se poate realiza fie prin
serigrafiere, fie prin aplicarea simbolului decupat din folie neagra autoadeziva.

7) Pentru realizarea indicatoarelor cu inscrisuri, se poate proceda la aplicarea pe panou a unor folii
retroreflectorizante de clasa 2 (High intensity grade) sau clasa 3 (Diamond grade) peste care se
aplica un film colorat de culoare verde sau albastra din care au fost decupate literele constituind
mesajul dorit.

8) Spatele indicatorului si rebordul se vopsesc in culoare gri.

9) Suruburile utilizate trebuie protejate din punct de vedere anticoroziv prin zincare sau cadmiere.

10) Folia retroreflectorizanta de clasa 1 trebuie sa aibd garantia de 7 ani iar cea din clasa 2 si 3 de 10
ani.

11) Pregatirea suprafetei indicatoarelor in vederea aplicarii foliei retroreflectorizante comporta
urmétoarele operatiuni:

= degresarea cu apa si detergenti a suprafetei pentru a indepara orice urma de ulei, la o
temperatura de cca. 250° C

. inlaturarea urmelor de praf cu o carpa moale curata si stergerea cu o carpa inmuiata in
alcool;
. dupa zvantare se poate trece la aplicarea foliei retroreflectorizante.

12)  Aplicarea foliei retroreflectorizante:

n Foliile retroreflectorizante trebuie s& corespunda calitativ conditiilor din acest caiet de
sarcini.
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= Aplicarea foliei se poate face ,,la rece” atunci cand se foloseste folie cu adeziv activat prin
presare, sau , la cald’, in instalatii speciale, atunci cand se foloseste folie cu adeziv
activat la caid.

. Realizarea fetelor indicatoarelor de avertizare, de reglementare, de obligare, de
interzicere gi restrictii, se face prin imprimare cu metoda serigrafica sau prin aplicarea
simbolului din folie neagra sau rosie pe fondul alb al indicatorului.

= In cazul aplicarii ,,la rece”, atét indicatorul cét si folia se lasa cel pufin 24 ore la
temperatura incaperii, care trebuie sa fie de 20°+250° C.

13) Ambalarea indicatoarelor:

. Indicatoarele se ambaleaza cate doua bucatj, fata in fats, separate printr-o foaie de hartie
de protectie. Depozitarea se face pe stelaje a caror rafturi s& nu fie la inaltime mai mare
de 1,60 m, in pozitie verticala, fara a se sprijini direct unele de altele spre a evita
zgarieturile.

] Indicatoarele de presemnalizare care au dimensiuni mai mari se ambaleaz3 astfel incat
sd nu fie degradate in timpul manipulérii si a transportului.

. Pe ambalaj se vor aplica sau atasa etichete pe care se va inscrie numarul figurii din
Anexa 1 la prezentul caiet de sarcini si denumirile indicatoarelor ambalate.

4, DIMENSIUNILE INDICATOARELOR

Dimensiunile indicatoarelor sunt prevazute in SR 1848/2-2008. Dimensiunile sunt date In mm, cu o toleranta
de + 5 mm.

4.1. INDICATOARE DE AVERTIZARE, REGLEMENTARE, INTERZICERE SAU RESTRICTI! $| OBLIGARE

4.1.1. Indicatoare triunghiulare
e . | Latimea benzii albe
Indicator Latura Latimea chenarului sau a chenarului
rosu
rosu de pe contur
B1-Cedeaza trecerea 1200 200 13
Celelalte indicatoare 900 75 18
41.2. Indicatoare circulare
1 Latimea Latimea benzii Dimensiunile benzii orizontale
chenarului inclinate la (lungimexlatime)
Indicator si a benzii indicatoarele
inclinate la de sfarsit al
45° restrictiilor c1 €32, C33, C34
Toate 80 135 630x210 525x80
1
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4.1.3. Indicatoare octogonale

L Caracteristicile inscrisului STOP

P im
indicator inldnizlat:'::ﬁui Ch:'t:;z:"i ) Distante intre litere
Inaltime
S-TsiT-0 Oo-P
B2-Oprire 1000 1" 375 27 50
41.4. Indicatoare in forma de patrat sau romb
Figura Dimensiunea laturii Latimea
Chenarului Benzii inclinate
A6 850
B3 650 25
B4 650 25 100
B6 650
C42 650 5
C43 650 5 100
F26, F27 1000
G2 850 50
G9 650
P20, P21 600
4.2, INDICATOARE DE ORIENTARE $I INFORMARE
4.21. Indicatoare dreptunghiulare
Figura Dimensiuni Latimea chenarului
Latime inaitime
A5 1500 500
Ad4 330 1000 25
F1,F2,F3,F4,F5 850+2250 850+2000 Conform
SR 1848/3-2008
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Figura Dimensiuni Latimea chenarului
Litime inéltime
F10 330 15
F20, F21 500 650
F39, F40, F41 400 330
F42 750 330
F47, FA9 800+2000 500+1350 Detalii in
SR 1848/3-2008
F50 1200+2000 800+1200 Detalii in
SR 1848/3-2008
F51 330+650 Conform SR 1848/3-2008
F52 1000+2000 1000+1500
G10, G11, G19, G20, G21, 500 650
G22, G24, G25, G26, G30,
G33, G34
G37 950+1400 1000+1400
G44, G64, G65 500 650
P7 450 200 5
P8 600 200 5
4.2.2, Indicatoare in forma de sageata
Lungime Latime
Chenar
Figura Partea
Totala ingustata spre Indicator Pe laturile La varful
varf orizontale si a vartu
verticale sagetii

F31 950+1250 250 330 15 125

F32 950+1250 300 650 15 150

F34 950+1250 300 650 15 150

Séageti in cruce
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A49, A50 L 1400 50 150 30 60
Toate celelalte detalii referitoare la modul de inscriere i la tolerantele admisibile vor respecta prevederile SR
1842-2:2008
5. CONDITII DE CALITATE ALE FOLIEI RETROREFLECTORIZANTE

5.1. GENERALITATI

5.1.1.

5.1.3.

5.1.4.

5.1.8.

Prezentele specificatii privind calitatea foliilor retroreflectorizante permit Beneficiarului
autorizarea instalarii indicatoarelor de semnalizare rutieré executate in conditii optime si cu o
durata de exploatare corespunzatoare.

Foliile retroreflectorizante mai frecvent utilizate in Roméania sunt cele din clasele 1 si 2
descrise mai jos:

a) Folii retroreflectorizante de clasa 1 (engineering grade) - sunt constituite din microbile
de sticla inglobate intr-o r8sind transparentd care are fata vazutd neted3, iar fata
cealalta este acoperita cu un adeziv durabil activat la cald sau la rece prin simpla
presare.

b) Folii retroreflectorizante de clasa 2 (high intensity grade) - au performante de
retroreflexie mult superioare folillor de clasa 1. Aceste folii au spre exterior aer
incapsulat intre suprafata microbilelor si fata superioara a foliei

Metodele de testare se refera la foliile retroreflectorizante noi si la indicatoarele vechi aflate
in exploatare si constau din teste fotometrice, incercari la actiuni mecanice si rezistenta la
medii agresive.

Foliile reflectorizante de orice tip trebuie fie insotite in vederea contractarii de un buletin de
calitate emis de unul din laboratoarele specializate recunoscute pe plan european.

Tehnologiile de prelucrare, aplicare si imprimare a foliilor retroreflectorizante trebuie s3
respecte prescriptiile fabricantului foliei privind precautile de luat la efectuarea acestor
operatii.

Indicatoarele terminate trebuie sa poarte pe spate o etichetd indestructibila cu o suprafats de
max.30 cm2 care sa precizeze producadtorul indicatorului, producatorul foliei
retroreflectorizante si anul de fabricatie precum si cuvintele ,,indicator garantat”

Pregéatirea si condiionarea mostrelor in vederea efectuarii incercarilor de laborator.

Mostrele de folii retroreflectorizante se aplica pe placute din aluminiu cu grosimea de 2 mm.
sau pe aliaje de aluminiu asemanatoare cu Al2Mg2MnOs ori se decupeazéa din indicatoare
existente. Suprafata placutei trebuie s& fie pland. Conditionarea mostrelor se face prin
pastrarea lor timp de 24 ore la temperatura de 230° + 20° C si umiditate de 50 RH + 5%

Rezultatele testarii se exprima ca o marime medie, provenit din cel putin 3 determinari pe 3
mostre testate in conditii asemanatoare.
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5.2. ANALIZE FOTOMETRICE

5.21. Determinarea coeficientului de retroreflexie

Determinarea se face pe mostre cu dimensiunile de 15 x 15 cm., la unghiuri de incidentd b a sursei
luminoase de 5°, 30°, 40° fatd de normala si la unghiuri de receptie 0° de 0,2°; 0,3° 0,33° ; 1° si 2° in raport
cu fasciculul incident. Valorile minime admisibile sunt cele tnscrise in Tabelul A anexat. Pentru foliile albe
serigrafiate cu culori transparente coeficientul R’ nu trebuie s fie mai mic de 70% din valorile pentru foliile
colorate inscrise in Tabelele A1 si A2.

Coeficient minim de retroreflexie - R(Cd /Lx.m?)

lHluminant: CIE - lluminant Standard A

Tabelul A1 - Folii clasa 1.

a b Alb Galben Rosu Verde Albastru Maro Orange
5° 70 50 14,5 9 4 1 25
0,2° 30° 30 22 6 3,5 1,7 0,3 7
40° 10 7 2 1,6 0,5 0,1 22
5° 50 35 10 7 2 0,6 20
0,33° 30° 24 16 4 3 1 0,2 4,5
40° 9 6 1,8 1,2 0,4 - 2,2
5° _ 12 7,5 2 1,5 0,5 0,2 1,7
1° 30° 6 35 1 0,7 0,2 0,1 1,0
40° 2 1 0,7 0,5 0,1 - 0,7
5° 5 3 0.8 0,6 0,2 - 12
2° 30° 2,5 1,5 04 0,3 0.1 - 0,6
40° 1,5 1 0,3 0,2 - - 0,4
Tabelul A2 — Folii din clasa 2.
a b Alb Galben Rosu Verde Albastru Maro Oranj
50 250 170 45 45 20 12 100
0,2° 300 150 100 25 25 11 8,5 60
400 110 70 15 12 8 5 29
50 180 122 25 21 _ 14 8,5 65
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a b Alb Galben Rosu Verde Albastru Maro Oranj
0,33¢ 300 100 67 14 12 . 8 5 40
400 95 64 13 ] 11 K 7 3 20
50 15 9 2,5 2 0,5 0,4 45
10 30° 7.5 45 1,56 1 0,3 0,2 25

400 45 3 1 0,5 0,2 0,1 2

50 5 3 0,8 0,6 0,2 0,2 1,5
20 30° 25 1,5 04 0,3 0,1 0,1 0,9
40° 15 1 0,3 0,2 - - 0,8

NOTA: Coeficientul de retroreflexie pe suprafatd uda pentru ambele clase de folie se determina numai de un
laborator specializat dotat cu aparatura adecvata.

Pentru foliile galbene serigrafiate cu lac transparent rosu, coeficientul R’ nu trebuie s3 fie mai mic decat 50%
din valoarea indicata pentru culoarea rosie in Tabelele A1 si A2.

5.2.2. Culoarea

Culoarea foliilor reflectorizante se determina pe mostre avand dimensiunile de 5 x 5 cm. aplicate pe placute
metalice.

Pentru foliile retroreflectorizante, domeniile de culoare sunt exprimate prin coordonatele punctelor de colt din
diagrama CIE 1931 Domeniile de culoare pentru materiale noi sunt delimitate pe diagrama din Fig.3...
Domeniile coordonatelor cromatice pentru foliile retroreflectorizante noi sunt inscrise in Tabelul B.

Tabelul B — Folii din clasele 1 si 2

Culoare 1 2 3 4
X 0,305 0,335 0,325 0,295
Alb |
y 0,315 0,345 0,355 0,325
X 0,494 0,470 0,513 0,545
Galben
y 0,505 0,480 0,437 0,454
X 0,660 0,610 0,638 0,690
| Rosu
y 0,340 0,340 0,312 0,310
X 0,110 0,170 0,170 0,110
Verde
y 0,415 0,415 0,500 0,500
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| X
Albastru

0,130 0,160 0,160 0,130

y ‘ 0,090 0,090 0,140 0,140

NOTA: Pentru culorile Maro i Orange, punctele de colt sunt cele inscrise in Tabelul C.

Coordonatele cromatice pentru folile neretroreflectorizante gri si negru utilizate la confectionarea
indicatoarelor rutiere sunt prezentate in Tabelul C de mai jos:

Tabel C
Culoare 1 2 3 4 Factp r de ilum!nare
minim / maxim

X 0,305 0,350 0,340 0,295

Gri = —— — 0,08/0,10
Y 0,315 0,360 0,370 0,325
X 0,300 0,385 0,345 0,260

Negru | — <0,02
y 0,270 0,355 0,395 0,310

5.3. CARACTERISTICI MECANICE
5.3.1. Adeziunea la suport

Foliile retroreflectorizante trebuie s& prezinte o buna aderenta la suport, indepartarea prin jupuire neputand fi
posibila fara distrugerea foliei.

Testul de adeziune la suport se executd pe esantioane avand dimensiunile de 10 x 15 cm. Cu un cutit sau
lama se jupoaie folia de pe suport, astfel incat pe suport s8 mai raméana prinsa la un capat o bucats de 2x2
cm. Se incearca jupuirea mai departe a foliei cu mana. Daca aceasta nu este posibila decét prin distrugerea
foliei, testul de adeziune se considera ca fiind corespunzator.

5.3.2. Rezistenta la soc

O mostra cu dimensiunile de 15x15 cm. decupata din indicatorul rutier este agezata pe o rama avand laturile
de 10x10 cm. De la o indl{ime de 25 cm cade o bila de ofel cu diametrul de 51 mm, avand o greutate de 540

g.
Testul se considera corespunzator daca folia nu se desprinde de suport sau nu prezints crapaturi.

5.4. DOCUMENTE DE CERTIFICARE A CALITATII PENTRU FOLIl RETROREFLECTORIZANTE.

1) Buletin de analiza emis de unul din laboratoarele europene specializate inscrise in Anexa 2,
care trebuie sa contina conditiile tehnice de la punctele 5.1.;5.2.; 5.3; 5.4.;

2) Agrement tehnic pentru folie , MLPAT-CATC.
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CONFECTIONAREA $I VOPSIREA STALPILOR DE SUSTINERE Al INDICATOARELOR

Stalpii pentru sustinerea indicatoarelor metalice au lungimi curente de min.3,5 m . Stalpi de
lungime mai micd se utilizeazd numai pentru indicatoare amplasate pe coliurile insulelor
separatoare sau directionale din intersectii.

Stalpii pentru indicatoarele triunghiulare, circulare, octogonale, rombice, precum si cele
dreptunghiulare avand latura de cel mult 1,0 m pot avea sectiune circulara cu diametrul de 48 — 51
mm cu grosimea peretilor de min. 3 mm , sau cu profil special tip ,,omega”. Pentru indicatoare cu
dimensiuni mai mari se pot utiliza stalpi diametrul de 70 mm.

La indicatoare amplasate pe sectoare de drum cu rambleuri inalte, proiectantul poate prevedea
masuri suplimentare pentru asigurarea stabilitati {i rezistentei mijloacelor de sustinere a
indicatoarelor prin prevederea unor elemente de sprijin inclinate (proptele) sau proiectarea aitor
sisteme speciale (stalpi cu zébrele, console etc. , iar dupa caz, console si portaluri). Eventualele
dispozitive speciale de sustinere trebuie precizate n cadrul ofertei.

Dispozitivele de sustinere ale indicatoarelor se protejeaza anticoroziv cu grund din miniu de fier
sau plumb urmat de vopsire Tn culoare gri.

CONTROLUL CALITATII Sl RECEPTIA INDICATOARELOR
Fiecare lot de indicatoare livrate trebuie sa fie insotit de un buletin de calitate emis de producator.

Verificarea calitatii, a cantitatji i receptia indicatoarelor se fac de cétre reprezentantii beneficiarului
(consultant)

Verificarea calitatii

° Furnizorul trebuie s&-si asigure colaborarea unui laborator competent in domeniu
acceptat si de beneficiar.

® Furnizorul va trebui s& propund un plan de control al calitatii, insusit de beneficiar,
cuprinzand testele ce se vor efectua la fabricatie.

o In plus faté de aceste teste, beneficiarul igi rezerva dreptul de a face contra expertizele
pe care le considera necesare, pe cheltuiala furnizorului.

° Verificarea integritatii si a calitatii indicatoarelor la preluarea din depozitul furnizorului.
° Verificarea prin sondaj a planeitétii fetei indicatoarelor si a dimensiunilor.

e Verificarea integritatii ambalajelor.

Controlul cantitétilor

Controlul calitatii consta din:

° Verificarea numarului de indicatoare din fiecare tip.

o Verificarea buletinului de calitate ce insoteste marfa, emis de producitor.
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7.2. Receptia

Receptia se face atat in ce priveste cantitatea, calitatea cat si in ce priveste tipodimensiunile, precum si
verificarea documentelor de atestare a calitatii care insotesc produsele livrate..

Toate produsele care nu corespund caietului de sarcini vor fi refuzate.
8. PROTECTIA MUNCII
La executie se vor respecta actele si normativele in vigoare referitoare Ia protectia muncii si anume:

» Legea nr. 90 cu privire la protectia muncii republicata in Monitorul Oficial al romaniei nr. 47/29
ianuarie 2001.

> Legea nr. 319/2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca.

> HG nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele temporare sau
mobile, cu completarile si modificarile ulterioare.

> HG nr. 1146/2006 privind cerintele minim de securitate si sanatate pentru utilizarea in munca de
catre lucratori a echipamentelor de munca.

> MM.P.S. Ord. 578/ 1996 si Ministerul Sanatatii Ord. 5840/ 1996 privind ,Norme generale de
protectie a muncii”

» ,Normele metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de
circulatie, in vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/ sau pentru protejarea drumului”,
aprobate prin Ordinul comun MI-MT nr. 1112/411, publicat in Monitorul oficial nr. 397/24.08.2000.

> MM.P.S. Ord. Nr. 357/22.06.1998 privind aprobarea ,Normelor specifice de securitate a muncii
pentru exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor”.

» MM.P.S. Ord. Nr. 355/24.10.1995 privind aprobarea ,Normelor specifice de securitate a muncii
pentru transporturi rutiere”.

» MM.P.S. Ord. Nr. 719/07.10.1997 privind aprobarea ,Normelor specifice de securitate a muncii
pentru manipulare, transportul prin purtare si cu mijloace nemecanizate si depozitarea materialelor”.

» MM.P.S. Ord. Nr. 683/1998 privind aprobarea ,N ormelor specifice de securitate a muncii pentru
fucrari de prospectiuni si explorari geologice”.

Intocmit,
Ing. Bogdan Pope

CS-04-R0 - Semnalizare rutiera 14 din 14



PROIECTANT: RADU LUCA VISION SRL

CAIET DE SARCINI
LUCRARI DE BETOANE
CS-05-R0

CS-05-R0 — LUCRARI DE BETOANE
1 din 14



B Caiete de sarcini
AMENAJARE PEISAGISTICA N ORAS NEGRU VODA, JUDETUL CONSTANTA

Cuprins

1. GENERALITATI ... ccreececcmsecsescirsnseseesnesssnsessmssnsssenssesssnsnnss essasssnssns vssesssnssesnnssnssmmnssnns 3
1.1. Obiectul si domeniul de apliCare...........cc.ooooveiiiiiee et 3
1.2 Prevederi gENETANE ..o 3

2. CAP. 2. NATURA SI| CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE LA PREPARAREA
BETOANELOR.........ciiiiimimictmsniasisturrassrssssersnsasanssnensnsessmssasesssassnsssassasssnsasnsses sana saessmnsss snosssnssnnmenennanssnns 3
21. CMENEUTT ..ottt ee e e e ee e e e 3
22 AGIBUALE ... .ot e ettt e e e e aeeeas 4
2.3. APttt e s 4
2.4, AGIIVE oo e 4

3. BETOANE .....coccinncccsciisisissnassensasansssnsssssasssssansannssssnsasss s sessansansnsnssnsssstessesnnsnsnnssnsanns 7
3.1. Cerinte privind caracteristicile betonului...................coccoii e 7
3.2, Compozitia si utilizarea betoanelor ... e 7
3.3. CARACTERISTICILE BETONULUI PROASPAT ... 8
34. Caracteristicile betonului intarit...............oooooi oo e, 8
3.5. CERINTE DE BAZA PRIVIND COMPOZITIABETONULUL..............ocoovivieieeer 8
3.6. PREPARAREA BETONULUI .....oooiiiie et e 9
3.7. REGULI GENERALE DE BETONARE........coooiiieeeee e 11

T 0 0 ] o . | 12
4.1. Cerinte dE DAZA .......occooiiier et eeatoa 12
4.2, Tipuri de cofraje, dimensionare, tranSPOr.............oovvviiiieiie e, 12

5. INCERCARI S| CONTROALE ......ccceoecremimcninresescsssssssscssssssssesssensssssseessssssseessssessasesasasens 13
5.1. CONTROLUL DE CALITATE AL MATERIALELOR LAFURNIZOR........ccoooun.. 13
5.2, Controlul intern al materialelor pe santier ..., 13

6. RECEPTIA LUCRARILOR.......cccctmmimnnmcsinnssnsnssssssssesssssssssssssssesssns svansssansssmsssnssssnsnnnnans 14
6.1. Receptia pe parcursul @XeCULIEI ...........c....oouiiiiiiie e, 14
6.2. Receptia finala..............ooooeeoiiiiie e e eeeer et ————eeeannares 14

CS-05-R0 — LUCRARI DE BETOANE 2din 14



. Caiete de sarcini
AMENAJARE PEISAGISTICA IN ORAS NEGRU VODA, JUDETUL CONSTANTA

1. GENERALITATI

1.1. Obiectul si domeniul de aplicare

Prezentul caiet de sarcini se aplica la executarea betoanelor.

El cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie sa fie indeplinite la realizarea lucrarilor
de beton tehnologiile de executie, controlul calitatii materialelor etc. Materialele si standardele
folosite la intocmirea prezentului caiet de sarcini sunt cele in vigoare si sunt obligatorii, in
masura in care nu contravin prevederilor acestui caiet de sarcini.

1.2. Prevederi generale

1.2.1. Lucrarile se vor executa conform detaliilor din proiect.

1.2.2. Antreprenorul trebuie sa aiba in vedere masurile organizatorice i tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

1.2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu alte
laboratoare autorizate, efectuarea tuturor incercérilor si determinarilor rezultate din aplicarea
prezentului caiet de sarcini.

1.2.4. Antreprenorul este obligat sa tind evidenta la zi a probelor si incercarilor acestor
probe cerute prin prezentul caiet de sarcini cu prescriptii tehnice generale, prin caietul de
sarcini cu prescriptii tehnice speciale si prin proiectul de executie.

1.2.5. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea consultantului, verificiri
suplimentare fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini si ale proiectului.

1.2.6. Pe timpul executiei lucrarilor la apa antreprenorul este obligat sé-si instaleze o
mird hidrometrica proprie,in amplasament, nivelul apei masurat fiind trecut intr-un registru
care se va tine la santier.

La sfarsitul programului de lucru utilajele si materialele care au fost puse in opera se vor
asigura in locuri ferite de eventualele efecte ce pot fi produse de inundarea zonei ca urmare
a cresterii rapide a nivelului apei pe albia raului.

De asemenea, materialele de masa vor fi aprovizionate in ritmul introducerii lor in opera
pentru a evita blocarea albiei §i antrenarea lor in cazul unor viituri.

1.2.7. Antreprenorul este obligat s& asigure adoptarea masurilor tehnologice si
organizatorice in cadrul sistemului calitdtii, care sd conducad la respectarea strictd a
prevederilor prezentului caiet de sarcini.

1.2.8. Antreprenorul are obligatia convocarii factorilor care trebuie sa participe la
verificarea lucrarilor ajunse in faze determinante ale executiei si asigurarea efectuarii
acestora, in scopul obtinerii acordului de confirmare a lucrarilor.

1.2.9. Proiectantul are obligatia de a stabili prin proiect, fazele de executie determinante
pentru lucrérile aferente cerintelor si de a aprticipa pe santier la verificarilr de calitate legate
de acestea.

1.2.10. in cazul Tn care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini,
beneficiarul va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun
pentru rectificarile necesare.

2. CAP. 2. NATURA SI CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE LA PREPARAREA
BETOANELOR
2.1. CIMENTURI

La prepararea betoanelor utilizate la lucrarile de apararea malurilor, conform precizarilor
STAS 6102-86, care sunt in contact permanent sau periodic cu apa, se va utiliza un tip de
ciment care trebuie sa corespunda conditilor tehnice de calitate, conform prevederilor
standardelor respective, precum si a normativului cu indicativ NE 012 .

Cimentul se livreaza ambalat in saci de hartie sau in vrac, transportat in vehicule rutiere
cu recipiente speciale sau in vagoane de CF tip 7 VC cu descarcare pneumatica, insotit de
un certificat de calitate.

Daca antreprenorul propune utilizarea a mai mult de un singur tip de ciment, este
necesar a obtine aprobarea beneficiarului. In acest caz, fiecare tip de ciment va fi utilizat pe
portiuni distincte ale lucrarii, indicate si aprobate de diriginte.
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Conditiile tehnice de receptie, livrare si control a cimenturilor trebuie sa corespunda
prevederilor standardelor si a normativelor specifice (SR EN 196/6/94-7/2008).

Depozitarea cimentului se face numai dupa receptionarea cantitativa si calitativa a
cimentului conform prevederilor din normativul NE 012, inclusiv prin constatarea existentei si
examinarea documentelor de certificare a calitatii si verificarea capacitatii libere de depozitare
in silozuri destinate tipului respectiv de ciment sau incaperi special amenajate. Pana la
terminarea efectuarii determinarilor acesta va fi depozitat in depozitul tampon inscriptionat.

Depozitarea cimentului vrac se va face in celule tip siloz corespunzatoare din punct de
vedere al protectiei impotriva conditiilor meteorologice si in care nu au fost depozitate alte
materiale.

Depozitarea cimentului ambalat in saci trebuie sa se faca in incaperi inchise.

Durata de depozitare a cimentului nu va depasi 60 de zile de la data expedierii de catre
producator pentru cimenturi cu adaosuri si respectiv 30 de zile in cazul cimenturilor fara
adaosuri.

Cimentul ramas in depozit timp mai indelungat nu va putea fi intrebuintat decat dupa
verificarea starii de conservare si a rezistentelor mecanice la 2 (7) zile conform SREN 196-
1/2006.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii cimentului astfel:

- la aprovizionare inclusiv prin verificarea certificatului de calitate/garantie emis de
producator sau de baza de livrare conform normativ NE 012;

- inainte de utilizare de catre un laborator autorizat.

2.2. AGREGATE

Agregatele vor satisface cerintele prevazute in reglementarile tehnice specifice (SR EN
12620/2008 si dupa caz SR EN 12620/2013-2002 si SR EN 12620/2013-2001).

Granulozitatea agregatelor este verificata cu ajutorul ciururilor cu dimensiunile ochiurilor
conform reglementarilor in vigoare : SR EN 12620/2003.

Agregatele ce sunt utilizate la prepararea betoanelor care vor fi expuse in medii umede
trebuie verificate in prealabil prin analiza reactivitatii cu alcaliile din beton.

Agregatele nu trebuie sa fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau
depozitarii.

Depozitarea agregatelor trebuie facuta pe platforme betonate avand pante si rigole de
evacuare a apelor. Pentru depozitarea separata a diferitelor sorturi se vor crea compartimente
cu inaltime corespunzatoare pentru evitarea amestecarii cu alte sorturi. Compartimentele se
vor marca cu tipul de sort depozitat. Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau platforme
balastate.

Controlul calitatii agregatelor este prezentat in NE 012, iar metodele de verificare sunt
reglementate in STAS 4606/80.

2.3. APA

Apa utilizata la prepararea betoanelor trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice
mentionate in SR EN 1008/2003. Nu se admite utilizarea apei de mare sau a apelor minerale.

Verificarea calitatii apei se face la inceperea lucrarilor si se repeta ori de cate ori se
observa ca se schimba caracteristicile apei.

Se interzice utilizarea la prepararea betoanelor a apei de mare sau a apei cu saruri
minerale.

In timpul utilizarii pe santier se va cauta ca apa sa nu se polueze cu detergenti, materiale
organice, uleiuri, argile, etc.

2.4. ADITIVI

Aditivii sunt produse chimice care se adauga in beton in cantitati mai mici sau egale cu
5% substanta uscata fata de masa cimentului in scopul imbunatatiri sau modificarii
proprietatilor betonului in stare proaspata sau intarita.

Controlul calitatii materialelor inainte de prepararea betoanelor

Materialele destinate prepararii betoanelor pentru lucrarile de aparare sunt supuse la
incercari preliminare de informare si la incercari pentru stabilirea retetei a caror natura si
frecventa sunt date in tabelul nr.1.
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__ Tabelnr.1 _
| Metode de
Frecventa minima determinar
Actiunea,procesul de ©
Materialul verificare sau caracte- . —
- e La aproviz. mat. .
rsticile ce se verifica in:depozit de ISfilligE:r edae
rezerva/ statii de materialului
betoane
0 1 2 3 4
AGREGATE | Examinarea datelor | La  fiecare lot
inscrise in certificatul de | aprovizionat - -
calitate sau certificatul
de garantie !
Parte levigabila O proba la max. | O proba pe |
500 mc pentru | sch.pt. fiecare 4606-80
fiecare sursa centrala de beton
Humus La schimbarea - |  4606-80
sursei |
Corpuri straine: In cazul in care se | Ori de cate ori
-argila in buc. observa prezenta | apar factori de
-argila aderenta lor impurificare  dar
-continut carbune si cel putin o data pe 4606-80
mica saptamana
Granulozitatea O proba la max. | O proba la 400
sorturilor 500 mc pt. fiecare | mc beton si ori de
sort si fiecare sursa | cate ori apar
factori care pot
modifica 4606-80
granulozita-tea
sorturilor, dar cel
putin o data pe
saptamana
Densitatea in gramada | O proba la 200 mc
in stare afanata si - 4606-80
uscata conform STAS
4606/80
Umiditatea - O proba la 200
mc beton ori de i
cate ori se
observa o schim-
bare cauzata de
con-ditile meteo, SREN
dar cel putin o | 12620/200
data pe zi 8
CIMENTUL Examinarea datelor | La fiecare lot
inscrise in certif.de cali- | aprovizionat
tate sau certif. de - -
garantie
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Stabilitatea
SREN 196-3

conform

O determinare la
fiecare transport,
dar nu mai putin de
0 determinare la
100 t pe o proba

| medie

- SREN
196/3/200
6

Timpul de priza

O determinare la
fie-care transport.
dar nu mai putin de
o determ. la 100 t
pe o proba medie

- SREN
196/3/200
6

Rezistente mecanice la

2 (7) zile

O proba la 200 t
daca livrarea se
efectueaza in loturi
mai mici de 100 t.
O proba la 500 t
daca livrarea se
face in loturi mai
mari de 100 t

- SREN
| 196/1/200
5

Rezistente mecanice la

28 zile

O proba la 200 t
daca livrarea se
efectueaza in loturi
mai mici de 100 t.
O proba la 500 t
daca livrarea se
face in loturi mai
mari de 100 t

- SREN
196/1/200
5

Prelevarea
contraprobe care

de
se

pastraza pentru 45 zile

(pastrate in
metalice sau pungi
polietilena sigilate

cutii

de

La fiecare lot
aproviz. probele se
jau impre-una cu
delegatul bene-
ficiarului sau al
ISCLPUAT care va
sigila contraproba

- SREN
196/1/200
5

Starea de conservare
numai daca s-a depasit

O determinare Ia
fiecare transport,

2 probe pe siloz
(sus si jos) sau

inscrise in documentele
de certifi-care a calitatii
emise de furnizor si/sau

de aprovizionare

termeneul de | dar nu mai putin de | dupa max. 50 t
depozitare, sau au | o determinare la | ciment consumat
intervenit factorii de [ 100 t pe o probar
alterare medie -
Verificarea duratei de | La fiecare lot
depozitare aprovizionat

ADITIVI Examinarea datelor | La fiecare lot

producator
Densitatea solutiei O proba la fiecare
conform - sarja preparata

reglementarilor tehnice
in vigoare (daca aditivul

se prepara la statie)
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APA Compozitia chimica O proba la ince- |
- perea lucrarilor
daca apa nu| SR

‘sursa potabila

EN

provine  dintr-o | 1008/2003

' OTEL Confruntarea datelor | La  fiecare  lot | - -
inscrise in certificatul | aprovizionat

L | de calitate | L

3. BETOANE

3.1. CERINTE PRIVIND CARACTERISTICILE BETONULUI

Compozitia unui beton va fi aleasa in asa fel incat cerintele si durabilitatea acestuia sa
fie asigurate.

Clasele de rezistenta si rezistentele caracteristice determinat pe cilindru sau cub sunt
prezentate in NE 012.

Cerintele de durabilitate necesare pastrarii caracteristicilor fizico-chimice pe durata de
serviciu sunt legate de permeabilitatea betonului.

Rezistenta la inghet-dezghet a betonuiui, caracterizata prin gradul de gelivitate in functie
de numarul de cicluri de inghet-dezghet trebuie sa se incadreze in prevederile NE 012.

In acest sens gradul de impermeabilitate va fi stabilit in functie de clasa de expunere in
care se incadreaza constructia. Nivelele de performanta la impermeabilitate sunt prezentate
in NE 012.

Rezistenta la inghet-dezghet a betonului, caracterizata prin gradul de gelivitate in functie
de numarul de cicluri de inghet-dezghet trebuie sa se incadreze in prevederile NE 012.

Valoarea de baza a deformatiei specifice la 28 de zile datorita contractiei betonului
obisnuit in conditii normale de intarire este de 0,25%.

Durabilitatea unui beton poate fi raportata la clasa sa de rezistenta, la compozitia sa, in
particular la tipul de ciment, raportul A/C maxim, gradul de impermeabilitate, contractia axiala
si rezistenta la inghet-dezghet.

Raportul A/C va fi mic la expuneri mai severe la care este supusa structura din beton.

Un dozaj minim de ciment trebuie adoptat in vederea asigurarii alcalinitatii betonului,
conditie necesara pentru protectia impotriva coroziunii armaturii din beton si pentru a asigura
lucrabilitatea betonului proaspat la raport A/C dat.Valorile pH-ului sunt mai mari de 12 pentru
elementele din beton armat si mai mari de 12,5 pentru elementele din beton precomprimat.
3.2. COMPOZITIA Sl UTILIZAREA BETOANELOR

Prezentul capitol trateaza conditiile tehnice generale necesare la executia elementelor
sau structurilor din beton simplu, beton armat si beton precomprimat.

Se vor avea in vedere reglementarile cuprinse in prescriptii tehnice indicativ NE 012
aprobat de MLLPAT.

Calitatea betonului este definita prin clase.

Clasele de betoane sunt stabilite pe baza rezistentei caracteristice a betonului fck,
feil/fck, feub, care este rezistenta la compresiune N/mm2 la 28 zile, determinata conform SR
EN 12.390/1,2,3,4,6 pe cilindri de 150/300 mm sau cuburi de 150 mm, sub a carui valoare se
pot intalni statistic cel mult 5% din rezultate.

Incercari preliminare

In vederea stabilirii compozitiei betonului ce urmeaza a fi utilizat la executia lucrarilor,
antreprenorul va lua masuri ca prin laboratorul propriu sau un alt laborator de specialitate sa
fie efectuate incercarile preliminare necesare. Dotarea laboratorului va fi asigurata
corespunzator determinarilor ce trebuie efectuate, atat la inceperea lucrarilor, cat si pe
parcursul executiei.

Din incercarile preliminare trebuie sa rezulte variatiile admisibile ale compozitiei,
care sa permita adaptarea ei la conditiile santierului pastrand caracteristicile
betonului in ceea ce priveste lucrabilitatea, continutul de aer si rezistentele mecanice
aratate in tabelele de mai jos.
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3.3. CARACTERISTICILE BETONULUI PROASPAT

- - Tabel nr. 4
INCERCAREA

DETERMINAREA CARACTERISTICII VALOAREA SE EFECTUEAZA
- N CF.STAS

Consistenta

- prin metoda tasarii mm T2; T3 30+10; 70120 SR EN

- prin metoda gradului de compactare (Waltz Gc) 1,26 —1,45 12350/2,4/2009

Densitatea aparenta a agregatelor kg/dm® 23-29

Continutul de aer inclus % vol. (+5%) i 35-6%

Rezistenta la 28 zile minima N/mm?

- fc preliminara cilindru 14,5 - 58

- fc preliminara cub Il 18 -73

3.4. CARACTERISTICILE BETONULUI INTARIT

Rezistenta la compresiune

Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice, fck, cil (fck cub), care
este rezistenta la compresiune determinata pe cilindrii de 150/300 mm sau pe cuburi cu latura
de
150 mm la varsta de 28 de zile sub a carei valoare se pot situa statistic cel mult 5% din
rezultate. Definirea clasei facuta in prezenta reglementare tehnica are in vedere pastrarea
epruvetelor conform SR EN 12.390/1,2,3,4,6-02.

Rezistenta la penetrarea apei
SR EN 206/1/2002 stabileste nivelele de performanta ale betoanelor functie de gradul

lor de permeabilitate. Tabel nr. 6
Adancimea limita de patrundere a
apei (mm) Presiunea apei
100 I 200 (bari)
Gradul de impermeabilitate
P4’ P& 4 |
Pg10 P820 8 ]

Rezistenta la inghet dezghet.
In SR EN 206/1/2002 sunt stabilite nivelele de performanta ale betoanelor functie de
gradul de gelivitate.

Tabel nr. 7
Gradul de gelivitate al Numar de cicluri inghet-
betonului - dezghet
G 100 ] 100 |

3.5. CERINTE DE BAZA PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI
Compozitia betonului trebuie sa fie astfel alcatuita incat in conditiile unui dozaj minim
de ciment si ale unor caracteristici in stare proaspata ale betonului, impuse de tehnologia de
executie, sa se asigure realizarea cerintelor de rezistenta, durabilitate sau a altor cerinte
speciale prevazute prin proiect.
Parametrii compozitiei betonului sunt:
« tipul de ciment
« tipul de aditivi
Raportul A/C maxim pentru realizarea clasei betonului se stabileste in functie de clasa
cimentului si de gradul de omogenitate al betonului conform NE 012.
« dozajul de ciment minim conform normativ NE 012
« consistenta betonului
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3.6. PREPARAREA BETONULUI
Prepararea betonului se face in statia de betoane. Statia de betoane trebuie sa dispuna
de:
- depozite de agregate, avand compartimente separate si amenajate si marcate pentru
numarul necesar de sorturi rezultate in functie de granula maxima utilizata.
- silozuri de ciment, marcate, avand capacitatea corelata cu capacitatea de productie a
statiei pe un interval de maxim 3 zile
- instalatii pentru spalarea agregatului
- centrala de beton in buna stare de functionare
- buncare de descarcare a betonului preparat
- dotari care sa asigure spalarea malaxoarelor, buncarelor si mijloacelor de transport
- laborator amenajat si dotat corespunzator pentru confectionarea probelor
- nomenclatorul si frecventa operatiilor si incercarilor efectuate de laborator
- laboratorul trebuie sa fie autorizat conform Legii 10/1995 a MLPAT si NE-012
Antreprenorul va prezenta Comisiei de atestare, numita pentru a verifica indeplinirea
conditiilor prevazute mai sus, lista reglajelor de efectuat la centrala de beton, care va controla
in special:
- verificarea si etalonarea basculelor si a dozatoarelor volumetrice
- functionarea eficace a dispozitivelor de obturare (deschidere-inchidere) a agregatelor si
cimentului
- starea malaxoarelor, in special uzura paletilor
- automatismul functionarii
Toate aceste verificari se vor face fara a prepara beton.

Experimentarea prepararii betonului in statie

Inainte de inceperea lucrarilor antreprenorul este obligat sa faca aceasta experimentare
pentru a verifica, folosind mijloacele santierului, ca reteta betonului stabilita in laborator
permite atingerea caracteristicilor cerute prin caietul de sarcini.

Probele pentru verificari se vor lua din cel putin 6 amestecuri diferite, pe care se vor
determina caracteristicile aratate la stabilirea compozitiei betonului.

Prepararea propriu-zisa a betonului
Centrala de beton trebuie sa fie de tip discontinuu de dozare si malaxare cu functionare
automata cu urmatoarele caracteristici:
a) Precizia cantitatilor citite sau inregistrate:

- pe sorturi 5%
- pe agregatul total 2%
- ciment 3%
- apa de amestecare +1%
- apa totala 3%
- aditivi +5%

b. Inregistrarea cantaririlor
c. Dozarea apei cu dozatoare automate sau cu contoare (in special pe santierele mari)
d. Dozarea aditivilor - idem, dozarea apei

In general se recomanda dozarea gravimetrica (cu balante cu parghii, cu arcuri sau cu
doze tensometrice).

In cazul betonierelor mobile (de santier) cu capacitate maxima de 250 litri, care prepara
betoane de clasa < C 12/15 este permisa si dozarea volumetrica, cu acceptul scris al
beneficiarului ca sistem alternativ avandu-se in vedere:

- pentru agregate se poate folosi ca unitate de masura cupa betonierei, gradata in prealabil,
sau cutii etalonate;

- pentru ciment se poate folosi ca unitate de masura sacul, cutii etalonate sau ambele
procedee simultan;

- pentru apa si aditivi se vor folosi recipienti gradati.
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Abaterile la dozarea volumetrica nu vor depasi +5% pentru agregate si aditivi si
respectiv +3% pentru ciment si apa.
Amestecarea betonului se va face utilizand betoniere cu amestec fortat sau cu cadere

libera.

Ordinea introducerii materialelor componente in betoniera, ca si durata de amestecare
se vor face conform prevederilor cartii tehnice a utilajului respectiv. Durata de amestecare va
fi de cel putin 45 secunde de la introducerea ultimului component.

Se recomanda ca temperatura betonului proaspat la inceperea turnarii sa fie cuprinsa

intre 50C si 300C.

Durata de incarcare a unui mijloc de transport sau de mentinere a betonului in buncarul
tampon sa fie maxim 20 minute.
La terminarea schimbului sau la intreruperea prepararii betonului mai mult de o ora se
va spala in mod obligatoriu toba betonierei cu jet puternic de apa.
Transportul betonului se va face cu autoagitatoare (la betoane cu tasarea peste 5 cm)
si cu autobasculante cu bena, amenajate corespunzator (la betoane cu tasarea max. 5 cm).
Mijloacele de transport vor fi etanse pentru a nu se permite pierderea laptelui de ciment.

Masuri speciale in cazul conditiilor meteorologice nefavorabile
Lucrarile de punere in opera a betonului vor fi intrerupte cand:

- temperatura aerului scade sub +5°C;
- ploua intens, fapt ce poate conduce la degradarea suprafetei betonate;
- la temperaturi exterioare peste 30°C si umiditatea aerului sub 40% se vor lua masuri de
racirea apei si protejare a suprafetei de beton.
Atunci cand temperatura aerului este peste +20°C si umiditatea relativa sub 50 % se

vor lua masuri pentru mentinerea umiditatii suprafetei betonului proaspat.
- In perioadele de timp friguros se poate prevedea utilizarea de acceleratori de priza si/sau
de intarire, numai cu avizul unui laborator de specialitate si sub controlul competent al

santierului.

Controlul betonului pus in opera
In cursul prepararii betonului la statia de betoane :

Tabel nr. 8

Materialul

Actiunea, procesul de
verificare sau caracteristici
ce se verifica

Frecventa minima

Metode de
determinare
conform STAS

Betonul
proaspat

-.1

2

3

Consistenta

Temperatura daca este
prevazuta ca o0 cerinta
(incadrare in limitele 5°C-30°C)
Continutul de nisip 0-3 din beton

De doua ori pe schimb si tip
de beton si la inceputul
prepararii

4 determinari pentru fiecare
tip de beton si schimb de
lucru

Facultativ

SREN
12350/2,4

Determinarea rezistentei la
compresiune pe  epruvete
cilindrice/cubice la varsta de 28
zile

O proba de 100 mc dar nu
mai mult de 6 probe pe zi.

Pentru C<8/10 o proba la
50 mc dar nu mai mult de 15

SREN
12390/1,2,3,4,6

o probe pe zi
Betonul intarit C>8/10 minim o proba pe | SREN
zilschimb tip beton in | 12390/8/2009
Determinarea  gradului  de | ambele cazuri 3518/2009
impermeabilitate sau gelivitate | Daca este prevazuta in
compo-zitia betonului, dar ]
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nu mai putin de doua probe
pe obiect

La locul de punere in opera

Examinarea documentului de | La fiecare transport -
Betonul transport O proba pentr_u fiecare tip
proaspat I3 Consistenta de beton si 'schlmb de lucru,
descarcarea in dar cel putin o proba la 20 | SREN
mijlocul de mc de be_ton_ _ 12350/2,4/2009
transport Temperatura dapa eg,te 4 determinari pgntru_flecare
prevazuta ca o cerinta tehnica | tip de beton si schimb de
(56°C-30°C) lucru
Determinarea rezistentei Ila Daca este prevazut in | SREN
compresiune pe epruvete | proiect o proba pe schimb | 12390/1,2,3,4,5
cilindrice/cubice pentru 6
verificarea  rezistentelor de | Pentru fiecare tip de beton,
control pe faze parte de structura dar cel
Determinarea rezistentei la | putin o proba pe zi de | SREN
compresiune  pe  epruvete | turnare si nu mai putin de o | 12390/1,2,3,4,6
cilindrice/cubice pentru | proba la:
Betonul intarit verificarea clasei betonului - 300 mc pentru C<6/7,5
- 100 mc (200) pentru C
8/10- C 16/20 SREN 12390/8
- 50 (100) mc pentru clase | SR 3518-2009
Determinarea  gradului de | > C16/20
impermeabilitate O proba la 300 mc dar nu
mai putin de doua probe la
Determinarea  gradului  de | fiecare obiect

gelivitate

O proba la 1000 mc

3.7. REGULI GENERALE DE BETONARE
Executarea lucrarilor de betoane poate incepe numai dupa ce s-a verificat indeplinirea
urmatoarelor conditii:
compozitia betonului a fost acceptata de beneficiar;
sunt realizate masurile pregatitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele necesare
(agregate, ciment, piese inglobate etc.) si sunt in stare de functionare utilajele si dotarile

necesare,

au fost receptionate calitativ lucrarile de sapaturi cofraje si armaturi( dupa caz)
suprafetele de beton turnat anterior si intarit nu prezinta zone necompactate sau segregate

si au rugozitatea necesara asigurarii unei bune legaturi intre cele doua betoane ;

nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger, ploi
abundente, furtuna etc.);
in cazul fundatiilor sunt prevazute masuri de dirijare a apelor din precipitatii sau infiltratii,
astfel incat acestea sa nu se acumuleze in zona in care se va betona.

Respectarea acestor conditii se va consemna intr-un act care va fi aprobat de beneficiar.

Betonul; trebuie sa fie pus in lucrare in maximum 15 minute de la aducerea lui la locul
de turnare; se admite un interval de maximum 30 minute numai in cazurile in care durata
transportului este mai mica de 30 minute.

Compactarea:
Compactarea mecanica a betonului se face prin vibrare.
La executie se vor respecta prevederile normativul NE 012 referitoare la compactarea
betonului.
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In masura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru organizandu-se executia
astfel ca betonarea sa se faca fara intrerupere pe intregul element. Cand rosturile de lucru nu
pot fi evitate, pozitia lor se va stabili prin proiect.

Pentru a se asigura conditii favorabile de intarire si a se reduce deformatiile din
contractie se va asigura mentinerea umiditatii betonului protejand suprafetele libere prin:

- mentinerea in cofraje;

- acoperirea cu materiale de protectie;
- stropirea periodica cu apa;

- aplicarea de pelicule de protectie.

Protectia va fi indepartata dupa minim 7 zile numai daca intre temperatura suprafetei
betonului si cea a mediului nu este o diferenta mai mare de 12°C.

Pe timp ploios suprafetele de beton proaspat se vor acoperi cu prelate sau folii de
polietilena, atat timp cat prin caderea precipitatiilor exista pericolul antrenarii pastei de ciment.

Decofrarea se va face numai dupa ce betonul a capatat rezistenta necesara cu
respectarea termenelor minime recomandate in normativul NE 012,

4. COFRAJE
4.1. CERINTE DE BAZA

Cofrajele si sustinerile trebuie sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de
finisare prevazute in proiect pentru elementele ce urmeaza a fi executate:

- Sa fie suficient de rigide pentru a asigura satisfacerea tolerantelor pentru structuri si a nu
afecta capacitatea sa portanta.

- Sa fie puse astfel incat sa fie posibila amplasarea corecta a armaturii cat si realizarea unei
compactari corespunzatoare a betonului.

- Sa fie proiectate si montate in conformitate cu reglementarile tehnice in vigoare.

Ordinea de montare si demontare a cofrajelor trebuie stabilita astfel incat sa nu produca
degradarea elementelor de beton cofrate. Cofrajele vor fi proiectate si montate astfel incat sa
permita decofrarea fara deteriorarea sau lovirea betonului.

Suprafata interioara a cofrajului trebuie sa fie curata. Substantele de ungere trebuie
aplicate in straturi uniforme. Agentii de decofrare nu trebuie sa pateze betonul sau sa
corodeze cofrajul.

Distantierii cofrajului, lasati in beton, nu trebuie sa afecteze durabilitatea sau aspectul
betonului. Piesele inglobate provizoriu pot fi necesare pentru mentinerea fixa a cofrajului.

Manipularea, transportul si depozitarea se va face astfel incat sa se evite deformarea si
degradarea lor. Este interzisa depozitarea cofrajelor direct pe pamant sau depozitarea altor
materiale pe stivele de panouri de cofraj.

4.2, TIPURI DE COFRAJE, DIMENSIONARE, TRANSPORT
- Se pot confectiona din: lemn sau produse din lemn sau polimeri si trebuie sa corespunda
reglementarilor in vigoare;
- Cofrajele, sustinerile si piesele de fixare se vor dimensiona tinand seama de precizarile
date in “Ghidul pentru proiectarea si utilizarea cofrajelor”;
- Manipularea, transportul si depozitarea cofrajelor se va face astfel incat sa se evite
deformarea si degradarea lor;
- Este interzisa depozitarea lor direct pe pamant sau depozitarea altor materiale pe stivele
de panouri de cofraje.
Montarea cofrajelor
Montarea cofrajelor cuprinde urmatoarele operatii:
- trasarea pozitiei cofrajelor,;
- asamblarea si sustinerea proviorie;
- verificarea si corectarea pozitiei panorilor;
- incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.
Rosturile de lucru
Rosturile de lucru trebuie evitate sau daca nu se pot evita, acestea vor fi pozitionate prin
proiect sau procedura de executie.
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Numarul rosturilor trebuie sa fie minim deoarece acestea diminueaza rezistenta la

intindere si forfecare in comparatie cu restul structurii.

Rosturile de lucru se vor realiza tinandu-se seama de urmatoarele:
suprafata rosturilor la stalpi si grinzi va fi de regula perpendiculara pe axa acestora;
tratarea rosturilor se poate face prin:
e spalarea cu jet de apa si aer sub presiune dupa sfarsitul prizei betonului:
e cu peria de sarma pentru inlaturarea impuritatilor, dupa care se va uda.
Rosturile pentru structurile impermeabile trebuie sa fie impermeabile.
Recomandari privind stabilirea pozitiei rostului de lucru se fac conform NE 012.
Decofrarea
Decofrarea se face dupa ce betonul a atins 0 anumita rezistenta:
partile laterale se decofreaza cand betonul a atins o rezistenta de minim
2,5 N/mmp;
fetele interioare se decofreaza atunci cand rezistenta betonului a atins 70% pentru
elemente cu deschideri de maxim 6 m si 85% pentru elemente cu deschideri mai mari;
popii de siguranta se vor indeparta atunci cand rezistenta betonului a atins fata de clasa:
s 95% pentru elemente cu deschidere de maxim 6 m
e 112% pentru elemente cu deschidere de 6 — 12 m
o 115% pentru elemente cu deschidere mai mare de 12 m.

5. INCERCARI SI CONTROALE
5.1. CONTROLUL DE CALITATE AL MATERIALELOR LA FURNIZOR

In cazul lucrarilor de aparare care necesita volum mai mare de lucrari, la care sunt

necesare cantitati mari de materiale, antreprenorul va delega un reprezentant la furnizor in
vederea verificarii calitatii si cantitatii fiecarui sortiment ce urmeaza a fi livrat. Se va urmari ca
fiecare lot de livrare sa fie insotit de un certificat de calitate al materialului, intocmit conform
dispozitiilor legale in vigoare, prin care producatorul garanteaza caracteristicile de calitate
conditionat de regulile in ce priveste transportul, manipularea si depozitarea materiaielor.
5.2. CONTROLUL INTERN AL MATERIALELOR PE SANTIER

Controlul intern al materialelor livrate la santier este o obligatie permanenta a

antreprenorului. El se exercita sub autoritatea sefului de santier, a tuturor esaloanelor de
executie.

Antreprenorul are obligatia sa asigure efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor

pentru materialele care vor fi puse in opera in cadrul, fie a laboratorului propriu santierului, fie
la un laborator autorizat. El va tine evidenta la zi a probelor si incercarilor acestor probe cerute
prin prezentul caiet de sarcini, prin caietul de prescriptii tehnice speciale si a proiectului.

Daca consultantul constata ca sunt necesare verificari suplimentare fata de caietele de

sarcini si ale proiectului, antreprenorul este obligat sa le efectueze.

5.3. Controlul executiei lucrarilor
Daca lucrarile verificate nu corespund, se remediaza defectele la termenul stabilit de

comun acord intre beneficiar, proiectant si antreprenor, dupa care se face o nou3 verificare,
majorandu-se procentul de verificare la 25 %.

Independent de incercarile preliminare de informare si incercarile de retetd privind

calitatea materialelor elementelor care intervin in constructia lucrdrilor se efectueaz3d
incercéarile de control de calitate.

Acestea sunt efectuate in cursul lucrarilor in conditiile de frecventa specificate in tabelul

urmator:
Tabel nr. 10
Denumirea L Categoria de
lucrarii Natura incarcarii control 5.1.1.1.1  Frecventa

B Cc

Betoane >C | - studiul compozitiei
8/10 - incercari de compresiune

x % X (P

X
X x |8M10
X

- incercari de intindere X | -pe parti din lucrare
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A- Incercéri preliminare de informare  B- Incercari de controlde  C- Incercari de control de receptie
Verificarea aspectului suprafetei taluzurilor se face cu ochiul liber, pe cel putin 20 % din
lungimea acestora.
Lucrarile realizate nu trebuie sa prezinte denivelari mai mari de 5 cm, deci trebuie
corectate elementele care fac exceptie pentru o buna etanseitate si impermeabilizare.
Verificarea rosturilor se face cu ochiul liber pe cca. 20 % din lungimea lucrarilor.
Betoanele turnate pe loc trebuie sa nu prezinte fisuri, segregari pronuntate. Verificarea
aspectului betoanelor turnate pe loc se face cu ochiul liber pe toata suprafata lucrarilor de
acest fel. 3
6. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia constituie o componenta a sistemului calitatii in constructii si prin actul de
receptie se certifica faptul ca antreprenorul si-a indeplinit obligatiile in conformitate cu
prevederile contractului ale documentatiei de executie.

Receptia lucrarilor de constructii se realizeaza in doua etape: receptia pe parcursul
executiei si apoi receptia finala
6.1. RECEPTIA PE PARCURSUL EXECUTIEI

Receptia pe parcursul executiei se face de catre beneficiar, antreprenor si proiectant
si consta in receptia pe faze determinante.

Se incheie un “proces verbal de receptie” pe faze determinante, care cuprinde:

- amplasamentul lucrarii

- natura si starea terenului de fundare

- dimensiunile fundatiei cu abaterile fata de proiect

- cota de fundare

- dimensiunile elevatiei

- marca betonului, tipul de element prefabricat folosit, abaterile

- calitatea materialelor folosite

Se vor stabili zonele cu remedieri necesare si termenele de remediere a acestora.

Se vor mentiona in procesele verbale plansele si proiectul dupa care au fost executate
lucrarile.

In caz de necesitate pentru restabilirea remedierilor se vor intocmi schite ajutatoare,
care vor face parte integranta din procesul verbal de receptie.

Comisia de receptie examineaza executarea lucrarilor in conformitate cu respectarea
prevederilor din autorizatia de construire, cu prevederile contractului, ale documentatiei de
executie, precum si cu avizele eliberate de autoritatile competente.

Proiectantul, in calitate de autor al proiectului constructiei, va intocmi si prezenta in fata
comisiei de receptie punctul sau de vedere privind executia constructiei.

La terminarea examinarii, comisia va consemna observatiile si concluziile in procesul-
verbal de receptie, inclusiv recomandarea de admitere cu sau fara obiectii a receptiei.

6.2. RECEPTIA FINALA

Receptia finala este convocata de investitor in cel mult 15 zile dupa expirarea perioadei

de garantie. Perioada de garantie este cea prevazuta in contract.
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[ Cofraje - controlul dimensiunilor de amplasare o . - fnaintea betonarii fiecarui |
element
Armaturi - controlul pozitiei armaturilor X - Tnaintea betonarii
Lucrari de | - amplasamentul lucrarilor X x |
aparare - dimensiunile si calitatea lucrarilor X X | - fnaintea betondrii fiecarui
- profilul longitudinal, sectiunea si grosimea X X | element
| protejarii ]



